° se curaté slitul cu aer comprimat;
e se spala suprafetele cu jet de apa sub presiune cu cca. 2 ore inainte de a incepe operatia de matare;

° se introduce mortarul de matare pe bazé de ciment fara contractii (tip grout), vartos, cu continut sporit
de ciment, pe cca. 20 cm indltime; operatiunea de matare incepe de jos n sus;

° cu o sipca, latd de cca. 8 cm si grosime potrivita (cu 1+ 2 mm mai mica decat grosimea crapaturii), se
bate fortat mortarul pentru a patrunde in adancime, pana cand suna a plin;

° se continua operatiunea de matare pana la partea superioar4 a crapaturii sau a dislocarii;

° se umezeste slitul si se tencuieste cu mortar pe baza de ciment (tip grout), aruncat energic cu mistria
tn doud straturi: suprafata va fi lasata rugoasa.

Pentru matare se vor folosi mortare pe baza de ciment fara contraciii (tip grout) minim M100 sau pe
baz3 de var hidraulic (tip grout) minim M10 (doar la constructii monumente istorice).

Atentie:

La monumentele istorice unde sunt prezente picturi sau decoratii valoroase nu se va realiza slit pe
linia dislocarii, se va realiza curétarea zonei dislocate doar cu aer comprimat (nu se va folosi apa), iar
matarea se va face cu mortar pe baza de var hidraulic (tip grout), dup& protejarea cu folie a zonelor
adiacente, sub strictd supraveghere a pictorului restaurator. Daca va fi posibil, functie de deschiderea
crapaturii, se vor monta eventual crose de {esere a zidariei din otel inoxidabil (recomandatat) sau din otel
galvanizat sau din fibre de carbon.

De asemenea, chiar si in situatia in care nu sunt prezente picturi si decoratii valoroase, daca din alte
considerente arhitecturale nu se acceptd folosirea mortarelor pe bazi de ciment de catre arhitectul
coordonator avizat de Ministerul Culturii, atunci se pot folosi mortare pe baza de var hidraulic (tip grout), doar

cu acordul proiectantului.
2.6. Repararea prin retesere a crapaturilor si a dislocarilor

Se aplica pentru crapéturi si dislocari extinse pe o zon& mare, care nu se pot injecta (> 2.0 cm) sau
pentru zone cu caramizi zdrobite.

Tehnologia de executie este urmatoarea:

o se traseazi cu creta coloratd conturul zonei pe care se va realiza reteserea zidariei,

° se ndeparteaza tencuiala pe zona pe care se fac interventii;

° se scot cu grija caramizile afectate de crapatura, fara a degrada zidaria adiacentd; (pentru scoaterea
acestora fara a degrada carémizile adiacente se vor practica cu bormasina gauri la aproximativ 2 + 5 cm
distanta Tn rosturile adiacente caramizilor care trebuiesc extrase (in functie de calitatea mortarului), pe tot
conturul; se va folosi rotopercutorul la 45° pentru a inl&tura mortarul de la suprafata, iar la sfarsit, cu dalta
montatd la rotopercutor se inlaturd mortarul din profunzime, delimitand astfel conturul zonei care se va
retese; la final se vor scoate caramizile degradate lovind usor din laterale cu dalta si ciocanul);

o se adancesc la 1 + 3 cm (functie de dimensiunea rosturilor existente, urmarindu-se obtinerea unui
raport de minim 1:1) rosturile laterale n contact cu zidaria noua,

o se curité cu peria de sarmé de sus n jos zidaria in contact cu zona pe care se va realiza reteserea,

° se curita zidaria existentd in zona de contact cu aer comprimat;
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° se spala suprafetele cu jet de apa sub presiune cu cca. 2 ore inainte de a incepe operatia de retesere;
o dupa svantarea suprafetelor se trece la retesere, incepand de jos n sus;

° la ultimul rand de carémizi rostul superior se va completa prin matare cu mortar, conform tehnologiei
prezentate mai sus.

Pentru ziddria de piatra reteserea se realizeaza in mod similar.

Daca zona pe care se va realiza reteserea este foarte extinsa se vor realiza sprijiniri corespunzatoare
sau reteserea se va realiza in mai multe etape, pe zone mai mici.

Daca este cazul la retesere se pot folosi si caramizi armate cu 2x2®8 S500c¢ longitudinal si trei etrieri
®6 S500c.

De asemenea, Tn situati in care zidaria prezintd fisuri multiple, pe o arie extinsa, find necesar
reteserea mai multor c&r&mizi de pe aceeasi asiza, se poate realiza o solutie combinatd in care doar
caramizile de pe contur sunt armate, similar cu niste strepi, la interior fiind zid4rie de carémida arsa.

Pentru retesere se vor folosi cdrdmizi C100 si mortare pentru zidarie pe baza de ciment sau de
ciment-var minim Mz100 (M10G) sau de var hidraulic minim Mz10 (M1G) (doar la constructii monumente
istorice). Pentru cardmizile de beton armat se va folosi beton minim C12/15.

Atentie:

La monumentele istorice unde sunt prezente picturi sau decoratii valoroase solutia nu este aplicabila
decat in cazuri speciale, cu acordul pictorului restaurator.

De asemenea, chiar si in situatia in care nu sunt prezente picturi si decoratii valoroase si solutia se
poate aplica, daca din alte cons;derente arhitecturale nu se accepta foioswea mortarelor pe baza de ciment
de catre arhitectul coordonator avizat de Ministerul Culturii, atunci se pot folosi mortare pe baza de var
hidraulic, doar cu acordul proiectantului. Tn aceasts situatie nu se vor folosi cardmizi de beton armat, decéat
in situati in care grosimea mare a peretelui permite placarea acestor caramizi cu o carmida pusa pe cant
(orlentatw grosimi de minim 42 cm, astfel incat sa se poata folosi o cirdmida de beton cu [&timea de 14 cm
si doud carémizi pe cant stanga-dreapta), doar cu acordul arhitectului coordonator avizat de Ministerul

Culturii.

Tn situatia monumentelor istorice reteserea se va realiza doar cu cardmizi speciale (de epoca)
similare cu cele existente si cu mortar pe baza de var hidraulic.

2.7. Repararea prin inlocuirea zidariei cu beton simplu sau armat a crapiturilor si a dislocarilor

Se aplica pentru crapaturi si dislocari extinse pe o zona mare, care nu se pot injecta sau pentru zone
cu caramizi zdrobite si la care este mai avantajoasé turnarea betonului decat reteserea.

Tehnologia de executie este urmatoarea:

e se traseaza cu cretd coloratd conturul zonei pe care se va realiza Inlocuirea zidariei afectate cu beton;
° se indeparteaza tencuiala pe zona pe care se fac interventii;

° se scot cu grija caramizile afectate de crépatura, fara a degrada zidaria adiacents (vezi tehnologia de
scoatere cu grija a caramizilor prezentatad mai sus);

o se adancesc la 1 + 3 cm (functie de dimensiunea rosturilor existente, urmarindu-se obtinerea unui
raport de minim 1:1) rosturile Tn contact cu zidéria nou&;
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° se curati cu peria de sarma de sus in jos zidaria in contact cu zona pe care se va realiza betonarea;
° se curata zidaria existenta in zona de contact cu aer comprimat;

° se spala suprafetele cu jet de apa sub presiune cu cca. 2 ore inainte de a incepe operatia de turnare
a betonului;

o se aplicd o amorsa din pasta de ciment pe zidaria in contact cu betonul

° se cofreaz cu palnie la partea de sus si se toarna beton in exces, care se Tnldturd imediat dupa intarire
(cca. 24 ore).

Daci este cazul betonul se poate armad cu benzi de arméturi confectionate din plase sudate
©6+8/10/10 S500¢ sau realizate din bare independente S500c, montate la minim 3 + 4 asize sau la pas de

aproximativ 20 cm.
Pentru turnare se va folosi beton clasa minim C12/15.
Atentie:
La monumentele istorice unde sunt prezente picturi sau decoratii valoroase solutia nu este aplicabila.

De asemenea, chiar si in situatia Tn care nu sunt prezente picturi si decoratii valoroase si solutia se
poate aplica, dacé din alte considerente arhitecturale nu se accepté folosirea betoanelor de catre arhitectul
coordonator avizat de Ministerul Culturii, atunci aceastd nu se va aplica, utilizandu-se o solutie alternativa
(de exemplu matarea sau reteserea).

Pentru pereti cu grosime suficienta (orientativ > 42 cm), solutia se va aplica placand betonul la

exterior cu o cardmida pusa pe cant (rezultand doua straturi exterioare de zidarie si un strat interior de beton
armat cu plase verticale ®6+8/10/10 S500c), doar cu acordul arhitectului coordonator avizat de Ministerul

Culturii.

2.8. Practicarea inciziilor metalice de conectare (ancore din otel beton)

Se folosesc pentru intérirea legaturilor dintre elementele de zidarie (de exemplu in cazul tendintelor
de dislocare) sau pentru realizarea conectarii dintre zidarie si cdmasuielile cu mortar sau beton armat
necesare consolidarii.

Tehnologia de executie este urmatoarea:

o se realizeazd o gaurd verticald, inclinatd sau orizontala, dupé cum este prevazut in proiect, cu

diametrul mai mare cu minim 4 mm decét cel al ancorei; gaurile pentru ancorele orizontale se vor realiza la
un unghi minim de 15° astfel incat acestea sa se poatd umple in mod natural cu mortar;

° se sufla gaurile cu aer comprimat;
o se spald galeria cu jet de ap&, eventual cu o seringa;
o se introduce in galerie un tub de PVC péana la fundul galeriei pentru evacuarea aerului;

o se umple prin tubul de PVC galeria pana la refuz cu mortar pe baza de ciment fara contractii (tip grout),
utilizand o palnie;
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o se extrage tubul de PVC si se introduce fortat ancora de otel beton, de diametrul prevazut prin proiect,
cu o usoara miscare de rotatie stanga dreapta, pana cand aceasts ajunge in pozitia din proiect; surplusul de
mortar este refulat in timpul introducerii ancorei.

Pentru ancorare se vor folosi mortare pe baza de ciment fara contractii (tip grout) minim M250 sau
pe baza de var hidraulic (tip grout) minim M10 (doar la constructii monumente istorice).

Atentie:

La monumentele istorice unde sunt prezente picturi sau decoratii valoroase, daca ancorele sunt
absolut necesare, acestea se vor introduce fortat in gauri de acelasi diametru cu ancora sau gaurile se vor
umple doar partial cu mortar, astfel Tncat la introducerea ancorei mortarul s& ajungéd aproximativ pana la
exteriorul gaurii (Tn acest caz se va realiza o dozare a mortarului intr-o zon4 f&ra picturi).

In aceasta situatie, daca pictorul restaurator sau arhitectul coordonator avizat de Ministerul Culturi
nu permite utilizarea mortarelor pe bazé de ciment se vor folosi mortare pe baza de var hidraulic (tip grout),
situatie in care se vor folosi ancore din otel inoxidabil (recomandat) sau din otel galvanizat.

In zonele cu zidarii aparente se va acorda o atentie deosebita curatarii rapide a mortarului in exces,
pentru a nu pata zidaria. Eventual se va umple gaura partial cu mortar, pentru limitarea scurgerilor.

2.9. Repararea prin refacerea impanarii zidariei la nivelul planseelor rigide existente sau a
plangeelor noi de beton armat

Impanarea zidariei de planseul existent cu grinzi metalice si boltisoare de cdramida sau cu grinzi
metalice si beton la partea de jos sau de beton armat se face prin imp&nare cu pene metalice si prin umplerea
rostului cu mortar pe baza de ciment (tip grout) bine matat.

Materialele necesare sunt: mortar special pe baza de ciment (tip grout) sau mortar de ciment al carui
dozaj recomandat in volume este de de 1 parte ciment si 3 parti nisip de granulatie 0 + 1 mm si pene metalice.

Tehnologia de executie este urmatoarea:
o mortarul din rostul deschis va fi curatat pe toatd adancimea zidariei;
° se suflé de praf suprafata cu aer comprimat;
° rostul se va spdla cu un jet de ap3a;
° se introduc prin batere penele metalice, dimensionate functie de deschiderea rostului;

o se mateaza cu mortar intre penele metalice, astfel Incat acesta s& acopere tot spatiul dintre zid&rie si
planseu;

° odata umplerea rostului terminatd, imbinarea dintre perete si planseu se corecteazi cu mortar la
suprafata.

Pentru matare se vor folosi mortare pe baza de ciment fara contractii (tip grout) minim M100 sau pe
baza de var hidraulic (tip grout) minim M10 (doar la constructii monumente istorice).

Atentie:

La monumentele istorice unde sunt prezente picturi sau decoratii valoroase se va realiza curatarea
zonei doar cu aer comprimat (nu se va folosi apa), iar matarea se va face cu mortar pe baza de var hidraulic
(tip grout), dupa protejarea cu folie a zonelor adiacente, sub stricts supraveghere a pictorului restaurator.
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De asemenea, chiar si in situatia n care nu sunt prezente picturi si decoratii valoroase, dacé din alte
considerente arhitecturale nu se accepta folosirea mortarelor pe baza de ciment de catre arhitectul
coordonator avizat de Ministerul Culturii, atunci se pot folosi mortare pe baza de var hidraulic (tip grout), doar

cu acordul proiectantului.
Daca peretele trebuie impanat la partea superioaré intr-o grindd metalica, atunci aceasta se va

curata de rugina, se va pasiva si revopsi, iar matarea se va face obligatoriu cu mortar pe bazé de ciment (tip
grout), doar cu acordul arhitectului coordonator avizat de Ministerul Culturii.

2.10. Repararea prin rostuirea zidariei

Se urmareste inlocuirea mortarului din rosturi cu un mortar cu calitéti superioare. Se aplicé in general
la exteriorul zidurilor, acolo unde mortarul este in general degradat de factorii atmosferici. Daca este
necesara, rostuirea se va realiza si la interior.

Tehnologia de executie este urmatoarea:

° se curata rosturile existente pe o adancime de 1+3+10 cm, functie de tipul zidarie; pentru zidarii masive
se adancesc pana la 10 cm;

o adancirea rosturilor la suprafata se poate face cu mijloace mecanice de mica putere, pe o adancime
de maxim 1 = 3 cm, ulterior rosturile se vor adanci cu dalta si ciocanul, pentru a nu periclita stabilitatea

zidariei si faré a induce vibratii;
° dupa adancirea rosturilor acestea se curata energic cu peria de sarma;

o se sufld rosturile cu aer comprimat;

o se spala suprafetele cu jet de apd sub presiune cu cca. 2 ore inainte de a incepe operatia de rostuire,
in vederea Tnl&turérii prafului si a particulelor ramase, precum si pentru limitarea absorbtiei apei din mortarul

nou aplicat;

° pentru rosturile adanci, acestea se umplu cu mortar, care dupad 30 min. se preseaza cu mistria pentru
umplerea rostului in adancime;

o ultimii 2+3 cm se vor umple la final, cand se va face rostuirea zidariei.

Pentru rostuire se vor folosi mortare pe baza de ciment fara contractii (tip grout) minim M100 sau pe
baza de var hidraulic (tip grout) minim M10 (doar la constructii monumente istorice).

Atentie:

La monumentele istorice unde sunt prezente picturi sau decoratii valoroase rostuirea nu se poate
aplica. In restul cazurilor se va folosi doar mortar pe bazé de var hidraulic (tip grout) minim M10.

2 11. Placarea cu zidirie de carimida a elementelor noi de beton armat inglobate

Se urméreste realizarea de elemente noi de beton armat inglobate in zidaria de cardmidé aparenta,
in cazul credrii de goluri noi in zidariile existente.

Se propun doua variante:
Tehnologia de executie pentru prima varianta este urmatoarea:
° se realizeaza golul conform planului "Detalii de principiu realizare goluri noi de usi si ferestre”;
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° se armeaza bordajul de beton armat;
° dupa armarea bordajului de beton armat se confectioneaza ancore din otel sub formé de “U”, la pas
de 3 + 4 asize, pe fiecare fatad a elementului de beton armat, cu lungimea astfel incat s& ajunga pana ia 2/3

din grosimea zidariei de placare, pentru ancorarea acesteia;

° se realizeaza zidaria pe tot conturul, pe trosoane de maxim 1.0 m Tn&ltime, Tngloband Tn rosturi
ancorele;

o se toarna betonul pe inltimea maxim de 1.0 m folosind zidaria de placare pe post de cofraj;
o se continu& in mod similar pana la partea superioaré a bordajului;
o ziddria se executd mai intéi pe suprafetele verticale pana la zona de nastere a arcului sau la buiandrug;

° pe zona curba (arc) sau orizontald (buiandrug) se executd mai intai zidaria de la intrados si apoi cea
de pe fetele laterale, ingloband in rosturi ancorele, folosindu-se romanate sau cofraje; se va las3 in rosturi
un spatiu de 2 + 3 cm pe fata in contact cu bordajul, pentru a permite patrunderea betonului intre caramizi:

se lasa la partea superioara un spatiu sau un gol in planseu prin care se va turna betonul;

° turnarea betonului se face in exces cu pélnie;
° betonul in exces se indeparteaza dupa 24 ore;
o se zideste golul I&sat pentru betonare.
Tehnologia de executie pentru a doud varianta este urmatoarea:

° se realizeaza golul conform planului “Detalii de principiu relizare goluri noi de usi si ferestre”;

° se armeazé bordajul si se toarna betonul;

° dupa intarirea betonului se introduc Tn g&uri forate, practicate putin inclinat si umplute cu mortar special
pentru ancoraje sau ancore chimice, ancore din otel sub forma de “U”, la pas de 3 + 4 asize, pe fiecare fata
a elementului de beton armat, cu lungimea astfel incat s& ajunga pané la 2/3 din grosimea zidariei de placare,

pentru ancorarea acesteia;

° se realizeaza zidaria asigurandu-se umplerea cu mortar la contactul dintre zidérie si bordaj, ingloband
ancorele Tn motarul din rosturi;

° zidaria se executd mai intéi pe suprafetele verticale pana la zona de nastere a arcului sau la buiandrug;

° pe zona verticald a golului zidaria se poate executa concomitent pe toate cele trei laturi vizibile ale
bordajului;

o pe zona curba (arc) sau orizontald (buiandrug) se executa mai intéi placarea pe intrados, folosindu-se
romanate sau cofraje; pentru zonele orizontale ancorele se monteaza la fiecare asiza;

e se realizeaza zidaria de la intrados, montand ancorele in rosturi, cu mortar pe baza de ciment sau var
hidraulic, lasand Tn rosturi un spatiu de 2 + 3 cm pe fat& in contact cu bordajul, pentru a permite patrunderea
betonului ntre caramizi; la sfarsit se umple spatiul dintre acesta si bordaj prin injectare cu un mortar fluid pe

baza de ciment fara contractii (tip grout);
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° dupé placarea la intrados a arcului sau buiandrugului se executa placarea lateraléd pe romanate sau
cofraje, asigurandu-se umplerea cu mortar la contactul dintre zid&rie si bordaj, Tngloband ancorele n

mortarul din rosturi;
° dupa terminarea placarii cu zidarie se va realiza rostuirea acesteia.

Pentru ancorare se va folosi mortar special pentru ancorari pe bazé de ciment faré contractii (tip
grout) minim M250.

Pentru zidrie se vor folosi caramizi C100 si mortare pentru zidarie pe bazé de ciment sau de ciment-
var minim Mz100 (M10G) sau de var hidraulic minim Mz10 (M1G) (doar la constructii monumente istorice).

Atentie:

La monumentele istorice unde zidaria ramane aparentd se va folosi doar mortar pe baza de var
hidraulic, iar c&rdmida va fi C100, similara cu cea existenta (de epoca).

Toate ancorele se vor realiza din otel inoxidabil (recomandat) sau din otel galvanizat.

2.12. Placarea cu zidarie de piatra a elementelor noi de beton armat inglobate (doar pentru
monumente istorice)

Se urméreste realizarea de elemente noi de beton armat inglobate in zidaria de piatra aparenta, Tn
cazul credrii de goluri noi In zidariile existente sau in cazul consolidarilor locale.

Tehnologia de executie este urmatoarea:

o se realizeaza golul conform planului “Detalii de principiu relizare goluri noi de usi si ferestre”;

° se armeazd bordajul si se toarna betonul;

e moloanele (pietrele) din care se executa zidaria se gduresc pe cca.  din grosimea acestora cu un
burghiu ®10 mm;

° gaurile din moloane (pietre) se curata cu aer comprimat;

° se confectioneaza ancore din otel inoxidabil (recomandat) sau din otel galvanizat de ®8 mm, pentru
fiecare molon (piatrd) se prevad 2 ancore, la extremitéti (I&sand minim 50 mm pana la marginea acestuia);
se va acorda o atentie deosebita pozitionarii ancorelor astfel incat acestea sa nu se suprapuna cu armaturile

din borda;j;

° géurile care se umplu cu mortar pe baza de ciment (tip grout) sau ciment alb (tip grout) sau var hidraulic
(tip grout), in functie de culoarea moloanelor si se introduc ancorele in ele, curatandu-se rapid mortarul Tn

exces;

° se marcheaza cu creta coloratd pozitia ancorelor din moloane (pietre) pe suprafata bordajului de beton
armat;

o se foreaza gauri cu diametrul de ®10 mm Tn bordajul de beton armat, usor inclinate spre interior, astfel
incat s& se umple Tn mod natural cu mortar;

® gaurile din bordaj se curata prin suflare cu aer comprimat;
° se spala gdurile cu apa sub presiune;
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° se probeaza corespondenta dintre gaurile forate si ancorele din moloane (pietre);

o se umplu gaurile pana la refuz cu mortar special pentru ancorari pe bazé de ciment fara contractii (tip
grout);

° se asterne patul de mortar pentru prima asiz& de zidarie si se pozitioneazd molonul (piatra); dupa

pozitionare, acesta se bate usor din lateral cu un ciocan de cauciuc astfel incat ancora sa intre in gaura
forata din bordajul de beton si sa ramana un spatiu de cca. 3 cm intre moloane (pietre) si bordaj;

° se continua zidaria de piatra conform procedeului descris mai sus pané la o indltime de cca. 1.0 m;

o se umple spatiul dintre moloane si bordaj cu un mortar fluid pe baza de var hidraulic;

° se executa si restul zidariei pe tronsoane de cca. 1.0 m, respectandu-se pasii anteriori;

° zidaria se executd mai inti pe suprafetele verticale pana la zona de nastere a arcului sau la buiandrug;

o pe zona verticald a golului ziddria se poate executa concomitent pe toate cele trei laturi vizibile ale
bordajului;

o pe zona curba (arc) sau orizontald (buiandrug) se executd mai intai placarea pe intrados, folosindu-se
romanate sau cofraje.

° dupa montarea moloanelor (pietrelor) de la intrados acestea se mateaza cu mortar pe baza de var
hidraulic si se umple spatiul dintre acestea si bordaj prin injectare cu un mortar fluid pe baza de ciment f&r3
contractii (tip grout).

° dupé placarea la intrados a arcului sau buiandrugului se executd placarea laterald pe romanate sau
cofraje;

o spatiul dintre bordaj si molon (piatré) se va impdna cu mortar pe baza de var hidraulic, la montajul
molonului (pietrei); se va acordd o atentie deosebita Tmpanarii moloanelor din zidaria laterald de placarea a
arcului sau buiandrugului;

o dupa terminarea placarii cu zidarie de piatré aceastd se va rostui cu un mortar pe baza de var hidraulic.

Pentru ancorare Tn beton se va folosi mortar special pentru ancoréri pe baza de ciment fara contractii
(tip grout) minim M250, respectiv pe baza de var hidraulic minim M10 Tn moloane (pietre).

Pentru zidérie se vor folosi moloane (pietre) similare cu cele existente (din punct de vedere al
materialului, formei, modului de fasonare si al culorii) si mortare pentru zid&rie pe baza de var hidraulic minim

Mz10 (M1G).

Moloanele (pietrele), daca nu se pot recupera, se va incerca identificarea carierei utilizate la
constructia initiald, pentru aprovizionarea pietrei si se vor folosi tehnici traditionale de fasonare, similare cu
cele utilizate pentru fasonarea pietrelor originale.

3. LUCRARI DE INTERVENTII STRUCTURALE LA FATADELE CONSTRUCTIILOR OBISNUITE

Lucréarile de reparatii structurale sunt cele descrise in capitolul precedent.

Pentru injectari, matari si rostuiri se vor folosi mortare speciale pe baza de ciment (tip grout) minim
M100.
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Pentru reparatii se vor folosi mortare pe bazé de ciment (tip grout) minim M1 00.
Pentru reteseri se vor folosi mortare pentru zidarie pe bazé de ciment minim Mz100 (M10G).
Pentru ancoraje se vor folosi mortare pe baza de ciment (tip grout) minim M250.

Materialele utilizate pentru reparatia tencuielilor fatadelor vor fi cele alese de catre specialitatea
arhitectura.

4. LUCRARI DE INTERVENTII STRUCTURALE LA FATADELE CONSTRUCTILOR MONUMENT
ISTORIC

Este necesar ca materialul care se va folosi in zonele de fatada s& nu aiba variatii de volum care sa
afecteze elementele exterioare sau s3 favorizeze precipitarea de saruri solubile in zonele cu umiditate
ridicatd. De asemenea este important ca materialul sa permita transferul de umiditate (de vapori) de la
interior la exterior, fiind Tn acelasi timp impermeabil la apa din precipitatii. Materialul pentru realizarea
tencuielilor exterioare va fi ales de cétre arhitectul coordonator avizat de Ministerul Culturii.

Lucrarile de reparatii structurale sunt cele descrise Tn capitolul precedent, cu mici adaptari precizate
fn continuare pentru fiecare tip de fatada n parte.

4.1. Fatade tencuite, cu decoratii, fara zidarie aparenta

Lucrarile de reparatii prin injectare, matare si retesere se vor realiza in mod similar ca si cele pentru
peretii interiori.

Daca pe fata interioara a peretelui sunt decoratii sau zone pictate care pot fi afectate de mortarul
injectat pe baza de ciment, precum si in cazul in care arhitectul coordonator avizat de Ministerul Culturii o
impune, se va folosi ca material pentru reparatiile structurale (injectéri, matari) mortarul pe bazd de var
hidraulic (tip grout) minim M10.

Tn toate cazurile Tn care se realizeazé injectari sau matari cu mortar pe bazé de ciment (tip grout),
acestea se vor realiza doar impreund cu o rostuire cu mortar pe bazéa de var hidraulic (nu trebuie sa ramana

aparent mortarul pe bazd de ciment).

Lucrarile de retesere realizate la nivelul fatadei se vor realiza utilizand caramizi similare cu cele
existente (de epoca) si mortar pe baza de var hidraulic.

Daca este necesar pentru realizarea interventiilor de reparatii structurale, se vor demonta decoratiile
existente pe fatada si se vor remonta, doar cu acordul si sub supravegherea arhitectului coordonator avizat

de Ministerul Culturii.

Decoratiile prinse de fatada sau cele prinse de cornigé se vor verificd in vederea stabilirii integritatii
elementelor de prindere (in general metalice). Daca acestea sunt degradate se vor inlocui cu elemente
metalice noi din otel inoxidabil (recomandat) sau din otel galvanizat.

Prinderea fiecérui element decorativ se va realiza in minim doué puncte. Se vor realiza sondaje la
elementele decorative existente, iar daca prinderea acestora este doar intr-un punct acestea se vor demonta
si remonta, cu prindere in doua puncte.

De asemenea elementele decorative aderente fatadei, care au stratul suport (de prindere) degradat
se vor demonta, se va reface stratul suport si se vor remonta, utilizandu-se elemente metalice suplimentare
de prindere, din otel inoxidabil (recomandat) sau din otel galvanizat.

Elementele decorative din lemn se vor restaura, se vor trata corespunzator si se vor remonta. Daca
acestea sunt puternic degradate se vor inlocui cu elemente noi din lemn realizate similar, folosindu-se
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acelasi tip de lemn, doar cu acordul si sub supravegherea arhitectului coordonator avizat de Ministerul
Culturii.

Prinderile elementelor de lemn se vor realiza cu elemente metalice noi din otel inoxidabi
(recomandat) sau din otel galvanizat, inecate in elementele de lemn si mascate cu dop sau montate doar
pe fata dinspre fatada (care nu se vede).

Elementele decorative din metal se vor curéta de rugina, se vor trata anticoroziv si se vor revopsi,
doar cu acordul si sub supravegherea arhitectului coordonator avizat de Ministerul Culturii.

Materialele folosite pentru tencuieli vor fi cele alese de arhitectul coordonator avizat de Ministerul
Culturii.

Pentru reparatii se vor folosi mortare pe baz de var hidraulic (tip grout) minim M10.

Pentru reteseri se vor folosi mortare pentru zidarie pe bazé de var hidraulic minim Mz10 (M1G).
Pentru ancoraje se vor folosi mortare pe bazd de ciment (tip grout) minim M250.

Toate elementele de ancorare vor fi din otel inoxidabil (recomandat) sau din otel galvanizat.
4.2. Fatade cu zidarie structurald aparenta (piatrd sau caramida arsa)

Lucrarile de reparatii prin injectare, matare si retesere se vor realiza in mod similar ca si cele pentru
peretii interiori.

Pentru injectari si matari se va folosi doar mortar pe baza de var hidraulic (tip grout).

Pentru rostuire se va folosi doar mortar pe bazé de var hidraulic (tip grout).

Lucrérile de retesere realizate la nivelul fatadei se vor realiza utilizand caramizi similare cu cele
existente (de epoca) sau pietre similare si mortar pe baza de var hidraulic.

Pentru caramizi, daca nu se pot recupera, se va releva exact dimensiunea acestora si se vor executa
pe comand&, de preferat utilizénd procedee traditionale, similare cu cele utilizate la producerea cardmizilor
originale. Daca este posibil, se va cauta identificarea sursei de argila utilizata la caramizile originale si
obtinerea prin teste de laborator si incercari a unei retete similare.

Pentru moloane (piatrd), dacd nu se pot recupera, se va incerca identificarea carierei utilizate la
constructia initiald, pentru aprovizionarea acestora si se vor folosi tehnici traditionale de fasonare, similare
cu cele utilizate pentru fasonarea moloanelor (pietrelor) originale.

Pentru reparatii se vor folosi mortare pe baza de var hidraulic (tip grout) minim M10.

Pentru reteseri se vor folosi mortare pentru zidarie pe bazé de var hidraulic minim Mz10 (M1G).

Pentru ancoraje se vor folosi mortare pe baza de ciment (tip grout) minim M250.

Toate elementele de ancorare vor fi din otel inoxidabil (recomandat) sau din otel galvanizat.

Atentie:

Se va acorda o atentie deosebitd culorii mortarului si a caramizilor sau a pietrei noi, astfel incat
aceastea sa fie similare cu cele existente.

4.3. Fatade cu zidarii multistrat, cu strat interior de umpluturi de piatra bruti sau alte materiale
(emplecton)

Zidariile masive realizate din doua straturi exterioare de zidérie de caramida, de piatrd sau mixt si un
strat interior din piatra bruta sau alte materiale (emplecton), caracteristice castelelor, forturilor si constructiilor
fortificate in general (de ex. biserici fortificate), se repara prin injectarea acestora cu pasta de ciment, in
conformitate cu indicatiile din capitolul specific pentru injectari zidarii multistrat.

Pentru reparatii se vor folosi mortare pe bazé de var hidraulic (tip grout) minim M10.
Pentru reteseri se vor folosi mortare pentru zidarie pe baza de var hidraulic minim Mz10 (M1G).
Pentru ancoraje se vor folosi mortare pe baza de ciment (tip grout) minim M250.
Toate elementele de ancorare vor fi din otel inoxidabil (recomandat) sau din otel galvanizat.
Se vor respecta prevederile specifice fatadelor cu zidarie structurald aparenta.

4.4. Fatade cu parament din zidarie de piatra

Lucrarile de reparatii prin injectare, matare gi retesere se vor realiza in mod similar ca si cele pentru
peretii interiori.
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Injectarile se vor realiza doar de pe fata exterioars, iar presiunea nu va depéasi 1.5 atm. Etansarile
se vor realiza doar cu mortar pe baza de var hidraulic.

Paramentele care necesitd retesere se vor ancora suplimentar de fatad& utilizand ancore din ofel
inoxidabil (recomandat) sau din otel galvanizat montate in rosturile orizontale, orientativ la aproximativ 3 + 4
asize. Reteserea se va realiza utilizand mortar pe baza de var hidraulic minim M10.

Paramentele desprinse de fatada se vor rezidi si ancora suplimentar similar cu cele retesute, sau,
daca desprinderea este mica, se va realiza intre acestea si fatada o subturnare cu mortar pe baza de var
hidraulic (tip grout), concomitent cu introducerea de ancore din otel inoxidabil (recomandat) sau din otel

galvanizat, fnnecate in rosturile existente.

Pentru completari si reteseri cu materiale noi se vor respecta prevederile specifice fatadelor cu
zidarie structurald aparenta.

Pentru reparatii se vor folosi mortare pe baza de var hidraulic (tip grout) minim M10.

Pentru reteseri se vor folosi mortare pefitru zidarie pe baza de var hidraulic minim Mz10 (M1G).
Pentru ancoraje se vor folosi mortére pe.baza dé ciment (tip grout) minim M250.
Toate elementele de ancorare/gﬁi:_f{‘:dity.,%]"j{iq);i'q?bi[,(recomandat) sau din otel galvanizat.
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CAIETE DE SARCINI
Prezenta lucrare solufioneaza la nivel de Proiect Tehnic , retele de incinta ,instalatile sanitare

instalatiile de incalzire ventilare/climatizare ( HVAC ) , aferente obiectivului de investitii .

CAIET DE SARCINI INSTALATII SANITARE

GENERALITATI

Acest capitol contine specificatiile pentru reparatii generale si pentru instalatiile noi sanitare.

Pentru executarea lucrarilor se respecta standardele si normele tehnice in vigoare.

STANDARDE SI NORME FOLOSITE

STAS 1478/90 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale. Prescriptii
proiectare.

STAS 1795/87 Instalatii sanitare interioare. Canalizare interiog
proiectare.

STAS 3051/91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelo éxteri

-~
STAS 1343/0-89 Alimentare cu apa. Determinarea cantitatilor de's of:4

STAS 6002/88 Alimentare cu apa. Camine pentru bransament de apa

STAS 2308/81 Alimentare cu apa si canalizari. Capac si rama de fontg pentru camine de vizitare

ISO 3213/98 Tevi din polipropilena. Efectul timpului si presiuni_asupra rezistentei

STAS 6686/80 Obiecte sanitare ceramice. Obiecte din portelan sanitar. Conditii tehnice generale
de calitate.

STAS 1540/89 Obiecte sanitare ceramice. Lavoare. Dimensiuni.

STAS 2066/90 Obiecte sanitare ceramice. Vase de closet. Dimensiuni principale.

STAS 2383/73 Obiecte sanitare ceramice. Pisoar. Dimensiuni principale.

STAS 6054/77 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. STAS 0827/5/75 Masuratori

terestre. Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale, cabluri.
STAS 297/2/92 Culori si indicatoare de securitate. Reprezentari.
19-2015 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de alimentare cu apa si canalizare
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NP 003/1996 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor tehnico-

sanitare si tehnologice cu tevi din PP

Legea 10/1995 Calitatea in constructii
H.G.R. 766/1997 Hotarare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.
H.G.R. 273/1994 Regulament de receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora.

Legea 137/1995 Legea protectiei mediului

Legea nr. 90/1996  Legea protectiei muncii - Monitorul Oficial 157/1996
Ordinul MI775-98 Norme generale privind stingerea incendiilor
P118/99 Normativ privind siguranta la foc

Ordonanta nr. 60/97 Ordonanta privind apararea contra incendiilor

C 56/1985 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente
NGPM-1996 Normele generale de protectia muncii elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei

Sociale si Ministerul Sanatatii

MATERIALE S| ECHIPAMENTE FOLOSITE

Pentru alimentarea cu apa rece si apa calda s-au folosit tevi din PEHD STAS 7656- 9080, TEVI DIN PP-R
, obiecte sanitare STAS 6686-80 si armaturi STAS 9143-86.

Pentru instalatiile de canalizare menajera interioara s-au folosit tuburi, coturi si ramificatii in polipropilena,

si conducte PVC pentru tronsoane montate in exterior .
Alte materiale trebuie sa fie in concordanta cu specificatiile minime:

. Etansarea imbinarilor se va face cu materiale specializate, omologate.

. Conductele montate in pereti sau in locurile expuse inghetului se vor izola cu izolatii din cochilii
sau similar.

- Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect: pana la presiuni
de 10 bar se vor utiliza robinete de trecere cu cu ventil sferic, cu mufe filetate pentru
asamblarea cu tevi de PEHD/PP-R din alama sau otel (1/2" — 22"

. Pentru racordarea la punctele de consum (baterii amestecatoare sau robinete de serviciu) se
vor monta armaturi de inchidere si reglaj:

- coltar 1/2" cu racord pentru legaturi flexibile (la puncte de consum montate pe obiecte de

portelan )
- drept 1/2" - 3/4" cu mufe filetate pentru tevi din otel (la puncte de consum montate in perete).
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_ Se vor monta armaturi de golire in toate punctele cerute prin proiect. Robinetele de golire vor fi
drepte cu cep STAS 1602/80, cu corp de alama si mufa filetata pentru racordarea la tevi, din
otel la un capat si racord olandez pentru racordul piesei port-furtun la celalalt capat.

- Legaturile se vor executa din tevi din polipropilena PP, imbinate cu dispozitive adecvate.

- S-au prevazut conducte din polipropilena ignifuga pentru scurgerea apelor uzate menajere in
urmatoarele situatii:

- legaturi de la obiectele sanitare, montate sub tencuieli sau sub pardoseala ,
- coloane, montate accesibil in ghene pe inaltimea subsolului,
- colectoare orizontale, montate sub pardoseala subsolului in pietris .

. Colectoarele orizontale montate ingropat se vor executa din tuburi si piese de legatura din PVC
greu, imbinate prin mufare avand inel de cauciuc pentru etansarea imbinarii si cu respectarea
stricta a instructiunilor producatorului.

. Toate obiectele sanitare vor avea culoarea indicata in proiect, si vor fi din portelan sanitar
vitrificat cu finisaj deosehbit fara imperfectiuni, cu smaltul dens, lucios, fara porozitati, care sa
permita mentinerea igienei perfecte.

- In cadrul aceluiasi obiectiv, toate obiectele sanitare si armaturile de utilizare trebuie asigurate
de un singur furnizor ale carui referinte sa ateste calitatea produselor furnizate.

- Izolatia termica a conductelor se va face cu tuburi din elastomeri .

VERIFICAREA CALITATII. LIVRARE, MANIPULARE, DEPOZITARE

Toate materialele aprovizionate trebuie sa fie insotite de Certificatul de calitate( declaratie de performanta
a produsului ) si agremente tehnice respectiv Declaratie de conformitate ale producatorului. Materialele
utilizate PP, PEHD si PVC trebie sa se incadreze , in ceea ce priveste rezistenta si conditiile de montaj, in

prevederile normativului 1 001/ 78.

Toate conductele sistemelor instalate apa rece, apa calda menajera, canalizare gravitationala, vor fi

supuse incercarilor:

- de etanseitate,
- de rezistenta,
- de functionare.

Verificarea calitatii materialelor folosite se va face vizual si se probeaza prin documentatii de certificare a

calitatii care trebuie sa insoteasca lotul livrat.

Pe partea interioara si exterioara tevile nu trebuie sa prezinte fisuri, incluziuni sau alte defecte vizuale cu

ochiul liber.

Robinetele vor fi verificate inainte de montare prin executarea catorva manevre de inchidere deschidere

pentru constatarea asamblarii corecte a tuturor pieselor componente.
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Tuburile din polipropilena/PVC se aranjeaza ordonat pentru transport/depozitare trebuie prinse convenabil

pe toata lungimea pentru evitarea deteriorarii la extremitati (mufe).

Manipularea se poate face manual pentru fiecare tub in parte sau cu dispozitive pentru mijloace
mecanizate; pentru celelalte materiale utilizate(obiecte sanitare, etc.) manipularea se va face obligatoriu
manual pentru evitarea oricaror deteriorari. Depozitarea se va face in locuri special amnajate, ferite de

intemperii, lumina solara directa, in locuri ferite de umezeala. Stivuirea se va face pe suprafete orizontale

si uniforme.
Tuburile nu trebuie depozitate la o inaltime mai mare de 1,50 m pentru evitarea posibilelor deformari in
timp.

La temperaturi joase operatiunile de transport, stivuire, instalare trebuie efectuate cu grija maxima tinand

cont de proprietatile/comportarea materialelor in aceste conditii climaterice.

EXECUTIA LUCRARILOR

GENERALITAT
Faze de lucru:

= Trasarea locatiei pentru conductele de apa , obiectele sanitare si a conductelor de canalizare ;

. Montarea conductele de apa si obiectele sanitare;

. Imbinarea si montarea conductelor de canalizare;
In cazul instalatiilor interioare de apa, comune pentru incendiu si consum menajer se vor folosi numai tevi
din OL Zn, iar in cazul in care se folosesc instalatiilor de stingere separate pentru incendiu fata de alte
instalatii interioare pentru care se utilizeaza materiale plastice , acestea se vor separa din exteriorul
cladirii. In caminul de ramificatie pe conducta din material plastic se prevede un organ de inchidere care

se va inchide in caz de incediu.

In aceasta din urma situatie instalatiile interioare de apa de consum se pot executa din PP dar instalatiile

interioare de incediu se executa numai din teava de OL Zn.
Pentru legaturile la obiectele sanitare de la coloane si conductele de distributie se prevad tevi PP.

Executia instalatilor de apa si canalizare se va face coordonat cu celelalte instalatii (termice,

electrice,ventilatii ,etc).
Trecerea conductelor prin pereti sau fundatii se va face prin golurile precizate in proiectul de rezistenta pe

care executantul constructiei are obligatia de a le executa. In cazul in care golurile lipsesc se vor executa

prin forare la cotele din proiect.

Montarea conductelor se va face pe traseele prevazute in proiect cu pantele specificate, sustinerea

acestora se va face cu bratari. |zolatia termica se va face cu material izolant montat prin lipire si protejata

la exterior.

Pe coloanele de canalizare se va monta piesele ce curatire la 0,40-0,60 m de pardoseala .
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INSTALATII SANITARE INTERIOARE

Prima operatie ce se executa este stabilirea si trasarea traseelor unde se monteaza conductele. Traseele
vor fi cele prevazute in proiect , vor fi obligatoriu paralele cu peretii sau linia stilpilor, respectindu-se in
acest sens prevederile din Normativul 1 9/ 2015.

Se va urmari foarte atent realizarea de catre constructor a tuturor golurilor in plansee sau in pereti pe
unde trebuie sa treaca conductele .Inainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate

materialele se vor supune unui control calitativ riguros. In acest scop se va urmarii ca toate materialele

care intra in opera sa nu prezinte defecte cum ar fi: indoiri, turtiri sau fisuri.

Imbinarea tevilor din polipropilena se va face cu fitinguri prin termofuziune. Imbinarea cu robinetii metalici
se va realiza cu piese mixte. Imbinarea prin termofuziune se executa cu un aparat de sudura specializat |a
o temperatura de fuziune de 255-270 0C,sudarea realizandu-se doar in cateva minute. In urma polifuziuni

se realizeaza imbinari nedemontabile si perfect omogene.
Pentru imbinarile demontabile se vor folosi racorduri olandeze amplasate in locuri accesibile.

La montare se vor respecta pantele prevazute in normative respectiv de min 0,1%, pentru a permite
golirea instalatiei.

Conductele se vor monta astfel incat sa nu se formeze saci sau pungi de aer.

In zonele unde conductele se vor monta aparent, prinderea acestora de elementele de constructie se va

face cu ajutorul bratarilor. Distanta dintre punctele de prindere se va determina in functie de diametrul

conductei si de modul de protejare (izolare) , conform Normativului NP-003/1996.

La trecerile prin elementele de constructie ( pereti sau plansee) tevile vor fi montate in tuburi de
protectie. Tuburile de protectie vor avea diametrul interior mai mare cu 10-20 mm decat diametrul exterior

al tevii. Tubul de protectie se va fixa bine in perete sau planseu.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egala cu grosimea finita a peretilor, iar la
trecerile prin plansee tubul de protectie va depasi partea superioara finita a planseului cu 20 mm sivafila

nivelul partii finite inferioare a planseului.

Trecerile prin fundatii sau pereti exteriori se vor realiza cu masuri speciale de etansare contra infiltratiilor.
Nu se admit imbinari ale conductelor in mansoanele de protectie.

Distanta minima intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiata imbinare sau derivatie va fi de 5
cm.

In cazurile in care sunt necesare interventii frecvente in timpul exploatarii, se vor folosi imbinari
demontabile. Se vor face imbinari cu racorduri olandeze numai in locuri accesibile, vizitabile. In portiunile
in care conductele traverseaza elementele de constructii, nu se admit imbinari.In peretii rezistenti la foc se

vor utilza piese speciale de trecere rezistenta la foc a piesei va fi egala cu rezistenta elementului de

constructie .
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Instalatia de distributie se traseaza conform proiectului. La montarea conductelor in plasa pe un singur
rand sau pe mai multe randuri, se va lasa spatiu suficient intre randurile de conducte si elementele de

constructii pentru plecarile derivatiilor, manevrarea robinetelor, precum si pentru intretinere, revizii,

reparatii etc.

Distantele minime in cm intre conductele montate pe traseu paralel:

Referinta Distante minime(cm)

Intre conturul conductelor neizolate 3

Intre conturul conductei neizolate si constructia finita

Intre fetele exterioare a conductelor izolate

Intre fata exterioara a izolatiei si constructia finita

W | A W

Intre flansele armaturilor a doua conducte apropiate

La conductele izolate, pozitia armaturilor va fi decalata astfel incat distanta intre flansa armaturii si
conducta apropiata sau izolatia acesteia sa fie 3 cm.

Fata de conductorii electrici sau conductele de gaze combustibile, traseele conductelor instalatiilor de apa
vor fi montate la distante normate prin normativul |.7.

Conductele vor fi sustinute prin suporti suspendati, tipizati, asa cum se mentioneaza prin proiect.

Se pot utiliza si alte tipuri de sustineri cu conditia acceptarii lor catre proiectant.

Suportii de sustinere a conductelor trebuie sa asigure deplasarea conductelor prin dilatare fara
modificarea geometriei traseului.

Distantele recomandate intre suportii mobili ai conductelor de apa (1.9/2015)

Diametrul nominal E)n:))nducte alpiate Conducte izolate (m)
3/8" - 1/2" 3,3 2,0
3/4" - 1" 4,2 3,0
1.1/4" - 1.1/2" 5.1 4.0
2" -2.1/2" 6.1 5.1
< 6.7 5.7
4" sau peste 7.5 6.5

Preluarea dilatarilor conductelor de apa calda de consum se realizeaza prin schimbari de directie si

schimbari ale nivelului traseului etc. asa cum sunt prevazute prin proiect.
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Suportii fixi daca nu sunt precizati ca pozitie prin proiect, se vor monta dupa cum urmeaza (1.9/2015):

Distanta intre suportii | Distanta intre suportii

Diametrul nominal ficsi. Temperatura | ficsi. Temperatura
40°C(m) 60°C(m)

3/4" - 1.1/4"™ 100 90

2" 115 100

2.1/2" 125 110

3" 135 120

4" 150 130

Suportii ficsi se vor realiza conform detaliilor omologate. Se pot utiliza suporti propusi de constructor cu
conditia acceptarii lor de catre proiectant.

Daca nu se precizeaza altfel prin proiect, legaturile conductelor spre obiectele sanitare se realizeaza
ingropat in slituri orizontale sau verticale, in zidarie luandu-se la montaj masurile necesare pentru a
permite dilatarea conductelor ingropate.

Imbinarea conductelor si racordurilor de PP

Imbinarea conductelor PP se va face prin sudura sau cu flanse in functie de recomandarile producatorului

Sudura se poate executa in douad moduri:
. cu termoelemente, pentru sudura pieselor termosudabile (mufe , coturi , teuri , racorduri, etc ).
Factorii care conditioneaza realizarea sudurii si rezistenta la presiunea interioara sunt:

- temperatura exterioara care poate influenta sudura, prin timpul de sudurd, pentru cazul
temperaturilor > 5°C sau in cazul temperaturilor < 5°C, prin necesitatea unei protectii (cort,
prelata sau folie de plastic) care trebuie sa acopere masina de sudura si sudorul si care va fi
incalzitd cu ajutorul unui generator de aer cald, pentru a evita racirea brusca, ce poate duce la
fragilitatea sudurii;

- in caz de temperaturi > 40 — 45 °C si expunere directa la razele soarelui, protectia locului de
munca prin acoperire, in scopul obtinerii unei temperaturi uniforme pe tot conturul tubului, iar in
masura in care este posibil, extremitatile opuse ale tubului de sudat se obtureaza pentru a
reduce cat mai mult posibil racirea suprafetelor sudurii prin actiunea curentilor de aer, vantului;

- compatibilitatea materialelor sudate, adica indicele de fluiditate - topire MFI sa fie cuprins intre
0,4-0,7(1,3) gr/10 min.;

. sudorii vor fi instruiti de producatori sau atestati de institutii autorizate;

- respectarea parametrilor de sudura: timpul de incalzire si consolidare a sudurii .

La efectuarea imbinarilor prin sudare este foarte important sa se realizeze o buna aliniere axiala a

conductelor si se vor curata bine capetele conductelor de impuritati.
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SUDURA CU TERMOELEMENTE A PIESELOR

Procedeul consta din pregatirea si apoi electrosudarea pieselor pe tub. De regula, factorul de sudura este

> 1.
In cazul acestui procedeu, conditiile mediului si pregatirea, sunt mai importante decat aparatul de sudura.
Calitatea sudurii este determinata de urmatorii factori:

- Aparatul de sudura s fie ales astfel incat s3 aiba posibilitatile de autotestare si capacitate de
inmagazinare a datelor realizate la fiecare suduré; instructiunile producatorului de teava privind
procedeul de sudura; specificati de intretinere a aparatului; instruirea si verificarea
cunostiintelor sudorului de catre producator sau alte institutii autorizate, in prezenta

beneficiarului retelei;
. Testele ce se pot realiza pot fi facute prin citirea corecta a codurilor; prin testul de tractiune

si/sau indoire unde teava trebuie sa cedeze inaintea sudurii ;
- Probele de presiune.
Se vor monta armaturi de golire in toate punctele de minim. Robinetele de golire vor fi drepte cu cep,
STAS 1602, corp din alama turnata AMT 1 si mufa filetata pentru racordarea la tevi de otel la un capat si

racord olandez pentru racordarea piesei portfurtun la celalalt capat.
Se vor uiliza robinete de golire cu dop filetat din PP, cu lant pentru protectia racordului pentru portfurtun.
Armaturile se vor monta tinand seama de urmatoarele conditii:

- usor accesibile
- usor demontabile
_ Toate armaturile in timpul executiei vor fi montate in pozitia inchis.

Montarea obiectelor sanitare

Obiectele sanitare si accesoriile acestora se pot monta numai dupa ce s-au efectuat proble de presiune
ale retelelor de distributie apei reci si calde ce consum si dupa ce s-au terminat lucrarile de finisare din

incaperi, pentru a se evita degradarea lor.

Obiectele sanitare trebuie montate dupa ce finisajele peretilor au fost executate; inaltimea de montaj
prevazuta in proiect se masoara de la cota pardoselii finite. Montajul obiectelor sanitare se va face prin

intermediul consolelor, suruburilor cu dibluri, dupa caz.

Montarea lavoarelor

Lavoarele trebuie fixate de elementele cladirii, prin intermediul unor dispozitive tip.
Bateria trebuie montata pe lavoar dupa ce se monteaza lavoarele .

Aceasta va fi montata in conformitate cu instructiunile producatorului .

Montarea vaselor W.C.
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Vasele de W.C. se vor prinde de pardoseala cu bolturi speciale si garnituri din cauciuc. Se verifica daca

bolturile respective se potrivesc cu pozitia gaurilor vasului.

Pozitia orizontala a vasului W.C. se verifica cu nivela. Daca este nevoie, pentru a aduce vasul in pozitie
orizontala, intre vas si pardoseala se pun bucati de plumb si locul se umple cu ciment alb.

Bazinul se va monta la vas cu suruburi speciale si garnituri din cauciuc.

Protectie
Obiectele sanitare se vor proteja pana la finalizarea lucrarilor pentru a evita deteriorarea. Toate capetele

conductelor trebuie astupate pentru a le proteja impotriva patrunderii de pamant, ipsos etc.
Obiectele sanitare si accesoriile acestora se vor monta pe peretii existenti la urmatoarele cote fata de
pardosela finita:
lavoarele — 0,80 m; sapuniera — 1,20 m; oglizile = 1,30 m;
Obiectele sanitare si accesoriile se vor prinde de pereti prin intermediul diblurilor din otel si a

suruburilor de fixare.

INSALATIILE DE CANALIZARE

Conducte de canalizare

Produsele trebuie sa corespunda normelor de calitate asa cum s-a specificat anterior si in STAS 1515/86,
iar piesele speciale vor fi conform STAS 1515/86 si STAS 1694/95.

La montarea tuburilor de scurgere, indiferent de materialele din care sunt facute, se vor respecta

urmatoarele:

- reducerea la strictul necesar a numarului schimbarilor de directie;
2 racordurile la coloane sau colectoare la un unghi de 45°;

- se vor evita schimbarile de directie la unghiuri de 90°;

- se vor evita traseele pe sub utilaje.

La conducte se vor monta sustineri astfel:

. la traseele orizontale si veticale, la fiecare imbinare, minimum una pe metru de traseu;
Pentru suporturile conductelor pentru canalizare, se vor folosi suporturi galvanizate si omologate sau cele

propuse de furnizorul tubulaturii. Sustinerile propuse de Antreprenorul lucrarii vor fi supuse aprobarii.

Curatire si verificare

Se vor prevedea tuburi de curatire la schimbarile de directie, ramificatii greu accesibile pentru curatire,

precum si pe traseele liniare lungi, la distantele urmatoare:

Distanta intre piesele de Distanta intre piesele de
Diametrul nominal (Dn) curatire, ape conventional ; P :
curatire, ape uzate menajere
curate
50-70 15 6
100 20 12

79 |Pagina
PIESE SCRISE



Pe coloanele de scurgere se vor prevedea tuburi de curatire la baza coloanei, deasupra ultimei ramificatii

si intre acestea la 2...3 nivele, daca nu se prevede altfel prin proiect. Inaltimea de montaj a pieselor de

curatire pe coloane va fi de 0,4/0,8m la pardoseala.

Scurgeri de la pardoseli

Se monteaza sifoane de pardoseala pentru colectarea apelor accidentale sau de la curatenie in pozitiile

prevazute in proiect, dupa cum urmeaza:

- in grupuri sanitare, sifoane simple cu racorduri laterale;

La montarea colectoarelor si sifoanelor se vor respecta detalile din proiect si instructiunile

furnizorilor.

Ventilarea conductelor de canalizare

Se vor realiza conducte de ventilare primara si secundara, asa cum sunt prevazute

prin proiect:
- ventilare principala prin prelungirea coloanelor in zidul exterior,
. ventilare in cascada prin gruparea succesiva a ventilatiilor principale de la acelasi nivel, in

vederea realizarii unei singure iesiri spre exterior,

- ventilare secundara:
- prin racordare la o coloana de scurgere invecinata cu iesire directa.

Racordarea coloanelor de ventilatie secundara la coloanele de scurgere se va face sub un unghi ascutit

cu varful iin jos.

Coloanele de ventilare ale canalizarii se realizeaza din tuburi de P.V.C. neplastifiat, asamblate si montate

conform 1.1/1978.

Pentru ventilarea coloanelor care nu au posibilitatea de a fi prevazute cu ventilare naturala , sunt

prevazute piese de ventilare cu membrana .

IZOLATIE FONICA SI TERMICA A CONDUCTELOR

Se vor respecta cu strictete toate masurile prevazute prin proiect, impotriva transmiterii zgomotelor si

anume:

% Bratari de sustinere la conductele din metal cu strat antifonic (cauciuc sau pasla 0,3 - 0,8mm),

. Racorduri elastice intre conductele de distributie si agregatele hidromecanice,

Izolarea fonica prin tampoane de cauciuc a soclului flotant al agregatelor hidromecanice, de

elementele fixe ale constructiei (pardoseli, socluri din beton etc.).

_ Se vor aplica toate prevederile Normativului | 9-2015, Cap. 10 si toate reglementarile tehnice la
care se refera acesta.
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. Pentru a nu se produce fenomenul de condens pe conductele de apa rece si apa calda de consum,

acestea se vor izola termic .
- Conductele de apa rece si apa calda de consum, montate ingropat se vor izola cu tuburi

din elastomeri. Conductele de legatura montate aparent nu se vor izola.

TESTE SI VERIFICARI

Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:
- de etanseitate la presiune la rece:
- de functionare la apa rece si calda;
- de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de apa calda de consum.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece, ca si incercarea de etanseitate sirezistenta la cald se vor

efectua inainte de montarea aparatelor si armaturilor la obiectele sanitare, extremitatile conductelor fiind
obturate cu dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la cald la conductele de apa rece si calda va fi egala
cu1,5 x presiunea de regim, indicata in proiect, dar nu mai mica de 6 bari. In cazul nostru presiunea de
etaseitate este de 6 bari.

Conductele se vor mentine sub presiune cel putin 20 de minute, interval in care nu se admite scaderea

presiunii.

Incercarea de functionalitate la apa rece si calda se va efectua dupa montarea armaturilor la obiectele

sanitare. Se va verifica prin deschiderea succesiva a armaturilordaca presiunea de utilizare este realizata.

Incercarea de etanseitate si rezistenta la conductele de apa calda de consum, se va face prin punerea in

functiune a instalatiei de preparare a apei calde.

Presiunea si temperatura de regim ( 45° C) se vor pastra in instalatie tot timpul necesar varificarii
etanseitatii imbinarilor, si a tuturor punctelor de sustinere si va dura cel putin 6 ore. Conductele de

canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari: - de etanseitate; de functionare.

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul conductelor sia punctelor

de imbinare. Verificarea se va efectua inainte de mascarea conductelor.
Incercarea de etanseitate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:
- conductele interioare de canalizare a apelor meteorice pe toata inaltimea cladirii;

- conductele de canalizare a apelor menajere, pana la nivelul de refulare prin sifoanele de

pardoseala sau ale obiectelor sanita
La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de sustinere si

de fixare , existenta pieselor de curatire.
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ABATERI ADMISIBILE

La instalatiile sanitare nu e admit pierderi de presiune in timpul testelor cu apa si nici scurgeri de apa la

canalizare.

VERIFICARI

. Daca toate robinetele, sistemele si obiectele sanitare sunt montate conform proiectului
Daca s-au folosit materiale adecvate si daca traseele conductelor sunt conform proiectului.
Montarea corecta a sistemelor pentru sustinerea conductelor, sistemelor si obiectelor sanitare

Functionarea normala a obiectelor sanitare, robinetelor, cat si aspectul estetic general al instalatiilor

sanitare.

GENERALITATI

Materialele si produsele utilizate la executarea instalatiilor si conductelor vor avea caracteristici si
tolerante conform standardelor in vigoare sau altor prescriptii tehnice de calitate in domeniu si
agrementate tehnic. Materialele si produsele utilizate trebuie insotite de certificate de calitate, cu toate
rezultatele verificarilor si incercarilor la care se supun conform standardelor. In caz de neclaritati privind
certificatele de atestare a calitatii, materialele nu se vor receptiona decat dupa inlaturarea incertitudinii,
prin probe suplimentare .

Contractantul va include o copie a specificatiilor tehnice extrase din literatura tehnica a producatorului
pentru toate componentele instalatiilor tehnologice. Toate materialele si produsele vor fi fabricate de
producatori care au certificate de calitate conform ISO 9001.

Contractantul va furniza toate materialele necesare instalarii echipamentelor si finalizarii tuturor lucrarilor
aferente obiectivului de investiti , inclusiv materiale marunte sau nespecificate in mod special in
documentatia de atribuire.

Dupa acordarea Contractului, Antreprenorul va depune, spre aprobare, Inginerului / dirigintelui , o lista a
furnizorilor si surselor de materiale necesare pentru executarea lucrarilor. Numele unor furnizori si surse

aditionale pot fi furnizate de Antreprenor in timpul executarii contractului, dar nici un furnizor sau sursa nu

vor fi schimbate fara aprobarea Inginerului/dirigintelor.

CONDITII DE RECEPTIA INSTALATIILOR

Receptia lucrarilor de instalatii reprezinta actiunea prin care beneficiarul lucrarii accepta si preia

lucrarea in conformitate cu documentatia de executie, certificandu-se ca executan-tul a indeplinit

obligatiile contractuale.

In urma receptiei lucrarilor, acestea pot fi date in exploatare.
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Receptia lucrarilor de instalatii va fi organizata conform Legii privind calitatea in constructii (
Legea nr. 10/95); Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora ( HG
nr. 273/94) si a altor reglementari specifice.

Receptia lucrarilor cuprinde doua faze, respectiv: receptia la terminarea lucrarilor si receptia

finala.
Receptiile vor fi organizate de catre investitori ( ordinatori de credite sau proprietari).

MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Pe durata executarii lucrarilor de instalatii sanitare vor fi respectate cu strictete
-Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca ;

-H.G. 1425/2006 pentru aprbarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii

nr.319/2006:

- H.G. 300/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau

mobile;
- H.G. 1091/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de munca;

- H.G. 1146/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre

lucratori a echipamentelor de munca;
- H.G. 1050/2006 privind manipularea manuala a maselor;

- H.G. 493/2006 privind cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea lucratorilor

la ricurile generate de zgomot;

- H.G. 1876/2005 privind cerinte minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea

lucratorilor la riscurile generate de vibratii.
Pentru evitarea accidentelor in timpul montajului se vor lua urmatoarele masuri:
- schele si platforme special amenajate;
- iluminat corespunzator;
- centuri de siguranta pentru lucru la inaltime;

- manipularea pieselor in timpul montajului si ridicarea acestora cu dipozitive si aparate de ridicat

corespunzatoare.
in timpul exploatérii instalatiilor urmatoarele masuri sunt obligatorii:
- controlul si curatirea depunerilor de praf peste limitele normale

- verificarea periodicd a elementelor de rezistenta ale conductelor pentru depistarea din timp a

coroziunilor care ar putea duce la distrugerea acestora.
83|Pagina
PIESE SCRISE




Masurile precizate mai sus nu sunt limitative, executantul avand obligatia de a le completa cu toate
prevederile specifice locului de munca.Din cerintele esentiale referitoare la protectia, siguranta si igiena

muncii amintim:
- siguranta in exploatare;
- igiena si sanatatea oamenilor
- protectia impotriva zgomotului;
- siguranta la foc.

Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor, vor fi efectuate

respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru fiecare categorie de lucrari.
Conducatorul punctului de lucru are obligatia sa asigure:
- luarea de masuri organizatorice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;

- realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de executie si consemnarea

acestuia in fisele individuale;

- controlul aplicarii si respectarii de catre intreg personalul  muncitor a normelor  si

instructiunilor specifice protectiei muncii;
- verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Zonele cu instalatii in probe sau zonele periculoase se ingradesc si se avertizeaza, interzicandu-se

accesul altor persoane decat celor autorizate.

Persoanele care schimba zona de lucru (locul de munca) vor fi instruite corespunzator noilor

conditii de lucru.

Masurile de protectia muncii indicate in prezentul caiet de sarcini nu sunt limitative, acestea

urmand a fi completate de executantul lucrarii cu instructiuni specifice, care vor fi afisate la locul de

munca.

MASURI DE PREVENIREA INCENDIILOR

La executia lucrarilor de instalatii sanitare se vor respecta prevederile din Normele generale de
prevenire si stingere a incendiilor : Normele C 300/ 1994 de prevenire si stingere a incendiilor pe durata

executa-rii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora ;
Normativul P 118/2-2013; Normativul | 9/ 2015.

Obligatiile si raspunderile privind prevenirea si stigerea incendiilor revin unitatii si personalului

care executa instalatiile sanitare.
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Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta. Personalul care executa

instalatiile va fi instruit periodic privind normele P.S.1.

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare conform
prevederilor STAS 297/1- 88 si 297/2- 92.

In vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu atributii

concrete si se vor stabili masuri de alertare a serviciilor de pompieri.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii termice sau

operatii cu substante inflamabile.

Intocmit,

ing. loan Rosi
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CAIET DE SARCINI INSTALATII TERMICE SI CLIMATIZARE

Generalitati
Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatii tehnice privind lucrarile de instalatii termice.

STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

Normativul | 13 — 2015 — pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala;

Ghidul GT — 060 - 2003 privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform

Legii nr.10- 1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de incalzire centrala;

Ghidul GT — 058 - 2003 privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform
Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii;

P 118/99 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor, privind protectia la
actiunea focului

Normativ P 118/2-2013 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor ,

Partea a Il a — Instalatii de stingere

t@:{p \% [
er; maxi
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instalatiilor.
STAS 1907/1-2014 - pentru calculul necesarului de caldura;

STAS 1907/2-2014 - pentru temperaturi interioare de calcul;
STAS 530/1-87 - Tevi din otel fara sudura, trase sau laminate la rece pentru ¢
STAS 7656 - Tevi din otel sudate longitudinal pentru instalatii.
STAS 5560-81 - Mufe din otel pentru tevi filetate de instalatii. Dimensiuni.
STAS 10400/1-87 - Robinet de golire cu ventil. Conditii speciale de calitate.
STAS 10400/2-76 - Robinet de reglare cu ventil. Lungimi de constructie.

STAS 564 - Profile metalice.

STAS 7132-86 - Instalati de incalzire centrala. Masuri de siguranta la i
centrala cu apa avand temperatura maxima de 115°C.

EN 1057 - Tevi de cupru pentru instalatii.



MATERIALE SI ECHIPAMENTE FOLOSITE

Principalele materiale utilizate sunt:

- tevide otel

_ tevi de cupru pentru legaturile la radiatoare, ventiloconvectoare ;

- piese de legatura intre cupru si otel;

- fitinguri, robineti;

- radiatoare din elemente de aluminium ; ventiloconvectoare de tavan tip caseta si incastrate in

pardoseala

- termoizolatie pentru conducte;

- echipamentele spatial de la subsol ( punctului termic );
Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatiilor de incalzire vor avea caracteristicile
si tolerantele prevazute in standardele de stat sau in prescriptiile tehnice ale producatorilor interni sau

externi si vor satisface conditiile tehnice cerute in proiectul de incalzire.

Ele vor trebui sa fie insotite de:

_ Certificatul de calitate al furnizorului care sa confirme realizarea de catre produsul respectiv a
caracteristicilor tehnice prevazute

- Fise tehnice de detaliu continind caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare, in
care se mentioneaza aceste caracteristici

- Instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului

. Certificatul de garantie indicind perioada de timp in care se asigura realizarea caracteristicilor

_ Certificate de atestare a performantelor materialelor, agregatelor si aparatelor emise de catre
institute de specialitate abilitate in acest scop.

Elementele recomandate de ISCIR trebuie sa fie conform cerintelor acestuia, si conform celor care vor fi

omologate de Biroul Roman Metrologie Legala (BRML).

VERIFICAREA MATERIALELOR

La executarea lucrarilor se utilizeaza numai materiale, agregate si aparate ce corespund cerintelor

proiectului.

Antreprenorul lucrarilor de instalatii se asigura de existenta certificarilor si de cunoasterea lor de catre

personalul specializat propriu.

Inaintea punerii in opera, toate materialele si aparatele se supun unui control cu ochiul liber pentru a
constata daca nu au suferit degradari de natura sa le compromita tehnic (deformari sau blocari la aparate,
starea filetelor, a flanselor, functionarea armaturilor, stuturi deformate sau lipsa, etc.); se remediaza
defectiunile respective sau se inlocuiesc aparatele si materialele ce nu pot fi aduse in stare

corespunzatoare prin remediere.
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Se verifica daca recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR, daca au placa de timbru si

cartea tehnica de exploatare aferenta.

La aparatele de masura si control, montate de Antreprenorul instalatiei de incalzire se verifica existenta

formelor de atestare a controlului Biroului Roman de Metrologie Legala (BRML).

DEPOZITARE S| MANIPULARE

Pastrarea materialelor pentru instalatii se face in depozitele de materiale ale santierului, cu respectarea

masurilor de prevenire si stingere a incendiilor si in conformitate cu instructiunile furnizorului.

Materialele de instalatii asupra carora conditiile atmosferice nu au influenta nefavorabila pe durata
depozitarii, se depoziteaza in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme betonate sau balastate, special

amenajate in acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica a securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici (radiatoare, armaturi mari) se depoziteaza sub

soproane si se acopera cu prelate sau foi de polietilena.

Materialele ce se deterioreaza la umiditate sau radiatie solara (armaturi fine, fitinguri, aparate de masura
si control, echipamente de automatizare, aparate cu motoare electrice precum si produse din materiale

plastice) se pastreaza in magazii inchise, in rastele.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normativelor de tehnica securitatii muncii si in asa fel
incit sa nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile

(radiatoare, ventiloconvectoare, schimbator e caldura , etc.)

INSTALATII TERMICE DIN PUNCTUL TERMIC

GENERALITATI

Aceste caiete de sarcini se refera la lucrarile de instalatii termo-mecanice din punctul termic.
Pentru a executa adecvat activitatile prevazute in proiectul tehnic, Antreprenorul are urmatoarele sarcini:

. Sa studieze proiectul (volumele scrise si desenate), standardele tehnice si instructiunile in
vigoare la data executarii.

. Sa observe posibilele discrepante, schimbari ale solutiilor si detaliilor proiectantului, din timp.
Schimbarile din proiect trebuie facute doar cu aprobarea prealabila a proiectantului specializat.

B Previziuni din timp ale materialelor si a fortei de munca calificate, in concordanta cu cerintele
tehnice adiacente, cat si previziuni ale energiei, facilitatilor, uneltelor si echipamentelor pe
intreaga durata de executare.

- Daca apar probleme neclare in timpul lucrarilor, este necesara prezenta pe santier a unui

proiectant specializat.
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Supraveghetorul santierului trebuie sa urmareasca permanent daca lucrarile pe etape sunt in concordanta
cu documentatia tehnica si aceste caiete de sarcini si trebuie sa participe la controlul calitatii si la

confirmarea lucrarilor ascunse.

MATERIALE

Privind producerea instalatiilor de incalzire termo-mecanice, tehnologia clasica de imbinare, sudand

conductele instalatiei termice noi .
Materialele de baza prevazute in proiect:

- Conducte si accesorii din otel;

- Conducte si accesorii din cupru;

- Conducte si accesorii din PP-R cu fibra compozita ;

- Armaturi de inchidere cu bila, pentru apa calda, Pn 10;

- Armaturi cu clapeta de retinere;

- Materiale termoizolante;

. Radiatoare cu elementi din aluminiu ; ventiloconvectoare de pardoseala , ventiloconvectoare
de tavan tip caseta ;

- Semnalizare ;

- Coturi din otel cu imbinare prin falanse , sau filetate ;

- lzolare termica cu vata minerala pentru tevi

- Termometre pentru citire directa;

= Manometru cu elemente elastice, pentru instalatiile termice;

- Folie de aluminiu pentru protejarea izolatiei termice ;

. Diverse materiale conform standardelor citate in vigoare.

ECHIPAMENTE FUNCTIONALE

Chiller, schimbator de caldura in placi colectori distribuitori agenti termici , centrale de tratare aer

echipate cu:

= Monitorizare si elemente automate de control;

= Elemente pentru protectie automata;

= Elemente pentru reglare automata;

. Instalatie si echipamente de automatizare;

- Vas de expansiune tip inchis cu membrana;

- Pompe pentru circularea apei calde in circuitele termice;

- Robineti de siguranta;

- Robinet pentru aerare automata sau dispozitiv de evacuare automata;
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Chillerul, centralele de tratare aer ( CTA1, CTA2 ), pompe de circulatie , schimbator in contracurent etc
se vor instala conform proiectului elaborat de proiectant , specialisti autorizati , in concordanta cu

standardele de instalare in vigoare, cat si cu normele specifice ale producatorului.

Prevederile de siguranta ale instalatiei de incalzire trebuie sa fie in concordanta cu STAS 7132-86, cu
prevederile si indicatorii din diagrama de conectare a producatorului. Locurile de depozitare trebuie sa fie

uscate si fara expunere la conditiile climaterice.

EXECUTIA LUCRARILOR

MONTAREA CONDUCTELOR

La trasarea suporturilor se va lua in considerare o panta a conductelor de minim 2 %o in sensul curgerii

fluidului prin conducte si se vor localiza astfel incat sa existe o distanta minima de 30 mm intre peretele

cladirii si suprafata izolatiei conductei.
Se va utiliza teava de cupru cu grosimea peretului de min 1 mm, respectiv 1.5 mm.

Tevile dure se vor indoi la rece pana la diametrul exerior de 18 mm numai cu ajutorul dispozitivului de
indoit cur = 4,0 d.

Continutul materialului de lipit si al pastei decapante se vor stabili de care furnizorul de teava si fitinguri de
cupru.

Se va utiliza teava de cupru fara imbinare logitudinala. Tronsoanele de conducta vor fi marcate cu norma
EN 1057, diametrul exterior si grosimea peretelui, marca producatorului, data productiei anul trimestrul si
luna.

Se vor utiliza tevi de cupru si fitinguri din acelasi material (de exemplu: cupru dezoxidat cu fosfor de
calitate).

Specificatile de mai sus pentru imbinarea tevilor si fitingurilor sunt minimale, la montaj se vor avea in

vedere si alte precizari puse la dispozitie de furnizorul conductei de cupru. Pe langa conductele de cupru

la diametre mari ale distributiei se va utiliza teava din PP-R cu fibra compozita speciala pentru instalatiile

de incalzire .

Executia instalatiilor de incalzire se face cu tehnologia clasica de imbinare, sudand conductele instalatiei

termice sau imbinand conductele si armaturile prin fitinguri.

La trecere prin pereti, conductelor trebuie sa fie protejate de mansoane care permit miscarea libera a

conductelor si spatiul dintre se umple cu material incombustibil.

Dilatarea se asigura prin trasee deviate ale conductelor si dispunerea judicioasa a punctelor fixe. Punctele

fixe se vor executa la punctele indicate de planurile instalatiei.
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Toate traversarile de conducte prin pereti/plansee si noduri se vor face in mansoane de protectie. Nu se

admit imbinari in portiunile in care conductele traverseaza elementele de constructie.

Inainte de inceperea asamblarii, fiecare element se va marca pe elementele de constructie, apoi

materialul tubular se va taia la lungimea necesara si se va transporta la locul necesar. Existenta gaurilor

de treceri prin pereti trebuie verificate.
Distantele minime intre conductele montate pe traseu paralel vor fi conform normativ | 13/2015.

Fata de conductorii electrici sau conductele de gaze traseele conductelor de incalzire vor fi montate la

distantele specificate in | 7/2011.

IMBINAREA CONDUCTELOR
Majoritatea imbinarilor se vor face pe pozitie. Conductele se vor imbina prin sudare, infiletare sau flanse.

Sudura se va folosi pentru imbinarea conductelor instalatiilor termice termice.

Infiletarea se va folosi la imbinarea conductelor din otel si a fiting-urilor la intrumente si armaturi prevazute

cu mufe infiletate.
Imbinarea prin infiletare se va face pe bancul de lucru sau pe pozitie.
Pentru etansare se va folosi fuior cinepa imbibata cu pasta de etansare .

Imbinarea conductelor de cupru se va realiza prin lipire sau sertizare, iar imbinarea conductelor din PP-R

cu fibra compozita prin termosudura .

IMBINARE PRIN SUDARE

Sudarea va fi electrica sau cu autogen in cazul imbinarilor din otel , pentru conducte de cupru prin lipire,
brazare sau sertizare , iar a conductelor din PP-R prin termosudura (compatibilitatea materialelor sudate,
adica indicele de fluiditate - topire MF| sa fie cuprins intre 0,4 — 0,7(1,3) gr/10 min ald ) cu elemente de

imbinare . Se vor suda urmatoarele:

- Imbinari cu ramificatii, coturi, flanse, mufe ;

Calitatea sudurii trebuie sa fie conform clasei de calitate IV.

Pentru clasa de calitate IV pentru sudura, tehnologia de sudura trebuie elaborata de producator in

concordanta cu standardele in vigoare.
Calitatea este conditionata de urmatoarele:

- Calificarea sudorului;

~ Calitatea materialelor de baza (conducte, coturi, flanse);
_ Calitatea materialului aditional (electrod, sarma);

- Tipul de imbinare;

- Procedura de sudura;

- Tehnologia de sudura.

91 |Pagina
PIESE SCRISE



Pentru a asigura calitatea, producatorul trebuie sa faca teste (probe) de sudura pe fiecare lot de conducte

pentru stabilirea materialului aditional, procedura si tehnologia de sudura.

Probele trebuie date pentru testare de radiatii penetrante sau incercari distructive. Testele se vor face

conform STAS 4203 si vor fi pentru tractiune, indoire, rezistenta la soc si masurarea duritatii.

Imbinarea tevilor din cupru se va realiza prin lipire sau sertizare ( dupa caz ), in conformitate cu tehnologia

recomandata de producatorul materialului .

Imbinarea tevilor prin lipire
Daca se foloseste acest procedeu succesiunea operatiilor este urmatoarea :

- tevile se taie perpendicular pe ax , cu ajutorul dispozitivului pentru taiat tevi;

- capatul de teava se debavureaza la exterior si interior;

= calibrarea capatului de teava;

. curatirea suprafetei de lipire a tevii si a fitingului( dezoxidare );

- aplicarea pastei de lipit pe capatul curatat al tevi,

- imbinarea tevii cu fitingul;

. incalzirea suprafetelor de lipit pana la temperatura prescrisa de producator cu ajutorul unei
lampi cu gaz,

- aplicarea materialului de lipit ( livrat de furnizorul tevii );

Imbinarea tevilor de cupru prin sertizare

Imbinarea prin sertizare se executa cu ajutorul unui dispozitiv electric de sertizare, cu cap orientabil la
360°. Acest echipament contine capete de presare interschimbabile , aferente fiecarui diametru de teava .

Modul de lucru este urmatorul:

- dupa taierea la dimensiune , teava se introduce in piesa de racord pana cand se ajunge la
limita opritorului;

. se desfac falcile capului de presare , se introduce piesa de racord si se executa operatiunea de
sertizare (strangere);

- se desfac falcile capului de presare si se elibereaza imbinarea;

Pentru sudura conductelor din PP-R se va avea in vedere respectarea parametrilor de sudura:

timpul de incalzire si consolidare a sudurii .

La efectuarea imbinarilor prin sudare este foarte important sa se realizeze o buna aliniere axiala a

conductelor si se vor curata bine capetele conductelor de impuritati.

SUDURA CU TERMOELEMENTE A PIESELOR

Procedeul consta din pregatirea si apoi electrosudarea pieselor pe tub. De regula, factorul de sudura este

> 1.

In cazul acestui procedeu, conditiile mediului si pregatirea, sunt mai importante decat aparatul de sudura.
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Calitatea sudurii este determinata de urmatorii factori:

. Aparatul de sudura sa fie ales astfel incat sa aiba posibilitatile de autotestare la fiecare sudura;
instructiunile producatorului de teava privind procedeul de sudura; specificatii de intretinere a
aparatului; instruirea si verificarea cunostiintelor sudorului de catre producator sau alte institutii
autorizate ;

. Testele ce se pot realiza pot fi facute prin citirea corecta a codurilor; prin testul de tractiune

si/sau indoire unde teava trebuie sa cedeze inaintea sudurii ;

MONTAREA ECHIPAMENTELOR DIN PUNCTUL TERMIC

Echipamentele , se va monta sub supravegherea directa a personalului calificat , acesta va asigura

supravegherea tehnica pentru fiecare faza de asamblare, pana la darea in exploatare.

Asamblarea celorlalte elemente, cum ar fi pompele, vasele de expansiune, Vase inertiale , etc se va face

pe suporturile respective sau pe suporturi metalice.

Conectarea la instalatie se va face in concordanta cu instructiunile cartilor tehnice ale echipamentelor

respective, livrate de producator o data cu produsul.

Pompele care sunt folosite in centralele termice sunt pompe care se vor monta prin intercalarea pe

conductele instalatiei si trebuie sa fie fixate cu flanse pe conducte, sau prin insurubare cu fiting-uri tip

olandeze.

Montajul chillerului in curtea de lumina din exterior, se va face doar in concordanta cu instructiunile din

cartea tehnica, de specialisti autorizati si instruiti .

PROTECTIE

Protejarea echipamentului se va face adecvat prin conectare la priza de impamantare, conform

standardelor de siguranta.

Pentru orice elemente care folosesc energie trebuie sa se ia in considerare unele reguli fundamentale

cum ar fi:
. Sanu se atinga echipamentele cu parti ale corpului ude si/sau goale;
- Sa nu se scoata cablurile electrice ;
. Sa nu se lase echipamentele expuse la agenti atmosferici (ploaie, soare etc.);
. Sanu se permita ca echipamentele sa fie folosite de copii sau alte persoane care nu se pricep.
PROBE

Instalatiile termice se supun la urmatoarele probe:

- Proba la rece;
- Proba la cald;
- Proba de eficacitate.
Probele se executa conform recomandarilor cuprinse in Normativul | 13/2015.
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Orice material si echipament care se va utiliza pentru instalatii mai intai se va verifica din punt de vedere
al calitatii, pe baza Certificatului de Calitate ( declaratiei de performanta ) al producatorului. Materialele

care sunt defecte sau deformate accidental nu se vor utiliza. Altfel intraga responsabilitate va fi a

personalului de executie.

Materialele care nu au Certificat de Calitate de la producator se vor examina si se va atesta calitatea de

catre laboratoare autorizate.

Probele de functionare la rece si la cald se vor face la fata locului si dupa remedierea eventualelor defecte
si poate incepe faza de intretinere. Intretinerea consta din grundire, vopsire, izolatie termica, si se stie ca

cerintele de calitate sunt mai importante decat criteriile estetice si organizatorice.

Personalul care lucreaza la probele de presiune ale conductelor va fi intruit in prealabil, conform
prescribtiilor Art. 3.11 din Normele de Protectie a Muncii pentru activitatile de asamblarea in constructii.
Pentru echipamentele importate de beneficiar, acesta trebuie sa prezinte instructiunile de executie, de
asamblare, de testare, de verificare, de acceptare si punere in functiune. Vasele de expansiune inchise

trebuie de asemenea sa fie conform Normelor ISCIR.

Beneficiarul trebuie sa autorizeze personal calificat, conform instructiunilor prescriptilor ISCIR, pentru

exploatarea echipamentelor sub presiune .

PROBE DE PRESIUNE SI CALITATE

Probele de presiune se fac pentru a verifica rezistenta mecanica si etansarea elementelor instalatiei si

consta din umplerea instalatiei cu apa si verificarea presiunii.

Probele de presiune sunt obligatorii pentru intreaga instalatie si se va face cand sunt conectate toate

echipamentele de la instalatiei termice, centralei termice, retelele de conducte, unitatile de consum
(radiatoare, agregate de incalzire).
In cazul in care se folosesc radiatoare, ventiloconvectoare , cu rezistenta nominala, este necesar sa fie

conform presiunii maxime reduse decat cea a restului de instalatie, proba de presiune a instalatiei se va

face fara centrale , fiind inlocuite cu conducte pentru conectari tur-retur.

Proba de presiune se face inainte de finisarea elementelor instalatiei (vopsire, izolatie termica, etc.),
inchiderea lor in conducte si canale fara acces de vizitare in pereti si in palsee sau incastrarea lor in

elementele constructiei, cat si inainte de finisarea constructiei. Proba se face cand temperatura aerului

este mai mare de +5°C.

Presiunea de proba se determina in functie de presiunea maxima de regim si de modul de executie al

instalatiei astfel:

- o data si jumatate presiunea maxima de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatiile montate

aparent si la cele mascate sub finisaje uzuale;
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- dublul presiunii de regim, dar nu mai mica de 5 bar, la instalatile ce au parti care se
mascheaza sub finisaje deosebite;
- presiunea prevazuta in caietul de sarcini pentru partile din instalatii care se inglobeaza in

elemente de constructie (serpentine sau conducte in pereti, plafoane sau pardoseli realizate

numai cu tevi trase),
- la presiunile prescrise de instructiunile ISCIR, pentru partile de instalatii care sint supuse

prevederii acestor prescriptii.
Verificarea comportarii instalatiei la proba la rece poate fi inceputa imediat dupa punerea ei sub presiune,
prin controlul rezistentei si etanseitatii tuturor imbinarilor. La imbinarile sudate controlul se face prin

ciocanire iar la restul imbinarilor prin examinarea cu ochiul liber.

Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub presiune si se

face cu un manometru inregistrator sau cu cu manometru indicator clasa de precizie 1.6 prin citiri la

intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

Rezultatele probei la rece se considera corespunzatoare daca pe toata durata probei, manometrul nu a
indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri, crapaturi sau scurgeri de apa la

imbinari si presgarnituri.

In cazul constatarii unor scaderi de presiune sau a defectiunilor enumerate mai sus, se procedeaza la

remedierea acestora si se repeta proba; rezultatele se inscriu in procesul verbal al instalatiei.

Dupa executarea probei, golirea instalatiei de apa este obligatorie daca nu s-au introdus solutii antiinghet.

PROBA LA RECE

Aceste probe sunt obligatorii pentru intreaga instalatie si se vor efectua dupa finisarea elementelor. In
ceea ce priveste proba, se asigura deschiderea, inchiderea si reglarea totala a robinetelor, cat si

inchiderea conexiunilor de aerare, reglarea robinetelor de siguranta de la arzatoare si a vaselor de

expansiune inchise inainte de inceperea probelor.

Inainte de probe intreaga instalatie se va curata inautru prin spalare hidraulica. Proba de presiune trebuie

sa fie de 6 bari.

Imbinarile sudate se vor verifica prin usoara lovire cu ciocanul, iar celelalte se vor examina vizual.

Presiunea de proba se va masura de cel putin trei ore dupa conectarea instalatiei la presiune, cu ajutorul

unui manometru.

Rezultatele probelor la rece vor fi considerate satisfacatoare daca in timpul intregului test de presiune,
manometru nu va indica variatii de presiune si daca nu se gasesc fisuri, crapaturi, pierderi de apa la

imbinari si garniturile pentru presiune.
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PROBA LA CALD
Probele la cald se vor face conform Normativului 113-2015 — pentru proiectarea si executarea instalatiilor

de incalzire centrala, o data cu aceste probe se regleaza si instalatia.
Proba la cald se va efectua cu agent termic cu debitul, temperatura si presiunea de regim.

Dupa 2 ore de functionare se va verifica daca toate elementele instalatiilor de incalzire se incalzesc

uniform si nu se constata pierderi.
Odata cu proba la cald se va efectua si reglajul calitativ al instalatiilor.

Proba la cald se face cu scopul verificarii etanseitatii, a modului de comportare la dilatare-contractare sila

circulatia apei in instalatiile de incalzire.
Proba se efectueaza in doua faze: la temperatura de 50°C in prima faza, in faza a doua la cea mai ridicata
temperatura de regim (max 80°C).

Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare la dilatare-contractare si a

circulatiei agentului termic la temperatura cea mai inalta de functionare a instalatiei.

Proba la cald se va efectua inaintea vopsirii si izolarii termice a instalatiei si dupa inchiderea completa a
cladirii.

Proba se va executa in perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de +5°C.

In timpul probelor se vor verifica imbinarile corpurilor de incalzire si armaturile, spre a se constata

eventualele pierderi. Se va controla daca dilatarile au fost preluate in bune conditii si se va verifica, de

asemenea, daca se face o buna aerisire a instalatiei.
Se va verifica daca temperatura corpurilor de incalzire nu prezinta diferente sensibile.

In cazul constatarii unor pierderi de presiune sau la aparitia pierderilor de apa se va proceda la

remedierea defectiunilor si repetarea probei. Dupa efectuarea probei golirea instalatiei este obligatorie.

Rezultatele tuturor probelor vor fi consemnate in procese verbale, semnate atat de executant cat si de
beneficiar, in care se vor consemna cu exactitate toate rezultatele inregistrate, constatarile facute, precum

si toate eventualele operatii de remediere care s-au efectuat.

PROBA DE EFICACITATE

Se efectueaza proba de eficacitate a instalatiei pentru a verifica daca instalatia realizeaza in incaperi
gradul de incalzire prevazut in proiect. Ea se executa cu intreaga instalatie in functiune si numai dupa ce
toata cladirea a fost terminata. Pentru ca verificarea sa fie cit mai concludenta, se va alege o pericada
rece, cind temperaturile exterioare in momentul efectuarii acestei probe trebuie sa fie 0°C si valoarea lor

medie zilnica in timpul probei sa nu varieze cu mai mult de +3°C fata de temperatura exterioara medie a

celor doua zile precedente.
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Pentru proba de eficacitate a instalatiei de incalzire centrala cu corpuri incalzitoare, se incalzeste cladirea
cel putin trei zile inaintea probei iar ultimele 48 de ore inaintea probei, agentul termic se regleaza conform
graficului de reglaj, in limita unor abateri de +2°C. pe timpul probei instalatia trebuie sa functionaze

continuu si toate usile si ferestrele cladirii sa fie inchise.

Se masoara temperaturile aerului exterior si ale agentului termic pe conductele de ducere si intoarcere,

verificindu-se corelarea acestor parametrii conform graficului de reglaj calitativ.

Se citesc temperaturile interioare din incaperi cu ajutorul unor termometre montate in mijlocul incaperii, la
o inaltime de 0.75 m de la pardoseala; in cazul incaperilor cu o deschidere mai mare de 10 m citirile se vor
face pe zone cvasipatrate cu suprafete de maximum 100 m?, tot la inaltimea de 0.75 m. In incaperi de
locuit masurarea temperaturii se face in cel putin 3 puncte din incapere la o distanta de cel putin 2 m de la
peretele incaperii si la o inaltime de 0.75 m de la pardoseala; in cadrul probei se urmareste stabilirea si
uniformitatea temperaturii aerului din incaperi si durata probei. Daca cladirea este expusa soarelui se iau

in considerare numai citirile de temperaturi efectuate intre orele 7 si 11.

Pentru a asigura precizia masuratorilor se recomanda alegerea de termometre cu gradatii

corespunzatoare si anume:

- pentru temperaturi exterioare 1/5°C;
= pentru temperaturi interioare 1/5°C;
- pentru temperaturile agentului termic 1/2°C.
Verificarea termometrelor se va face inainte de folosire iar in timpul masuratorilor ele vor fi ferite de

influente perturbatorii (curenti de aer, radiatii termice, caldura umana).

Incaperile in care se masoara temperatura interioara vor fi:

- la parter: incaperile de colt si cele alaturate intrarilor neincalzite in mod obligatoriu, de
asemenea, alte camere dupa apreciere;

- la ultimul nivel: incaperile din colt in mod obligatoriu si alte incaperi dupa apreciere;

. la nivelurile intermediare: camerele dorite de Beneficiar, dar nu mai putin de 10% din ele.

La cladirile cu multe niveluri se asigura efectuarea a cel putin cite 0 masuratoare la fiecare nivel.

La incalzirea cu aer cald, chiar si in cazul combinarii acesteia cu corpuri de incalzire, se fac pe langa
masuratorile de temperatura mentionate anterior, masuratori ale vitezei aerului, in conformitate cu

prevederile "Normativului pentru proiectarea instalatiilor de ventilare" 15/2010.

Rezultatele probelor de eficacitate se considera satisfacatoare daca temperaturile aerului interior
corespund cu cele din proiect, cu o abatere de la -0.5°C pina la +1°C, in cladirile civile si de la -1°C pina la
+2°C in incaperile de productie si daca viteza aerului satisface prevederile din prescriptile de protectia

muncii; rezultatele se inscriu in procesul verbal al instalatiei.
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In afara de aceste probe se prevad o serie de verificari functionale si de siguranta specifice:

- functionarea dispozitivelor de siguranta si a limitatoarelor de temperatura si presiune;
- masurarea randamentului, temperaturii si consumului electric pentru pompele de caldura,
respectiv consumul de gaze pentru centrale termice ;
- pornirea-oprirea automata a pompelor conform schemei termomecanice si de automatizare
adoptate;
- pornirea-oprirea pompelor de circulatie;
Se verifica modul de legare al vaselor de expansiune la instalatie si functionarea sistemelor de

expansiune.

In vederea asigurarii dezaerisirii si golirii instalatiei se verifica eficienta dezaerisirii in punctele cele mai

ridicate ale instalatiei si golirea in punctele cele mai coborite.
La instalatia de automatizare se verifica:

- functionarea termostatelor,

- modul de amplasare al sondelor de temperatura astfel incat acestea sa dea informatii corecte;

. functionarea instalatiei de automatizare si a armaturilor motorizate, in toate regimurile
prevazute (nominale, reduse, sezoniere).

Conductele de apa rece si apa calda de consum se supun la urmatoarele incercari:

- de etanseitate la presiune la rece
- de functionare la apa rece si calda.

Se respecta cu strictete specificatiile din standardul 113 referitoare la probe.

NORME DE PROTECTIA MUNCII

Se vor respecta cu strictete prevederile urmatoarelor reglementari:
Norme generale de protectia muncii - NGPM-96
Normativul privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala 113/2015

In toate etapele cuprinse in operatiile de executie ale instalatiilor de incalzire, vor fi respectate cerintele

esentiale referitoare la protectia, siguranta si igiena muncii si anume:

siguranta in exploatare;

igiena si sanatatea oamenilor;

protectia impotriva zgomotului;
- siguranta la foc.
Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor de incalzire vor fi efectuate

respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru fiecare categorie de

echipamente.

Conducatorii de intreprinderi, sau de sectoare care executa instalatiile, au obligatia sa asigure:
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= luarea de masuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;
- realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de executie la cel mult 30 de

zile si consemnarea acestuia in fisele individuale sau alte formulare specifice care urmeaza sa

fie semnate individual,
- controlul aplicarii si respectarii de catre intreg personalul a normelor si instructiunilor specifice;

. verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.
Realizarea instructajelor specifice de protectia muncii, verificarea cunostintelor si abaterilor de la normele

in vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in fisele de instructaj individuale.

Zonele cu instalatii in probe sau zonele periculoase se ingradesc si se avertizeaza, interzicandu-se

accesul altor persoane decat celor autorizate.

Persoanele care schimba zona de lucru (locul de munca), vor fi instruite corespunzator noilor conditii de

lucru.

Instructajul va avea in vedere si masurile ce se impun pentru manevre urgente in scopul evitarii producerii

unor accidente.

Masurile de protectia muncii indicate in prezenta lucrare nu sunt limitative, acestea urmand a fi completate

de executant cu instructiuni specifice, care vor fi afisate la locul de munca.

MASURI DE PREVENIRE A INCENDIILOR
Norme PSI:

- Legea nr 307/2006 actualizata privind apararea impotriva incendiilor
. OM 3/2011 pentru aprobarea normelor metodologice de avizare si autorizare privind

securitatea la incendiu si protectia civila
. HG 537/2007 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire si
stingere a incendiilor
Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor, privind protectia la actiunea focului
P118/99.
- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19/2015.
- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire - 113/2002.
- Norme de prevenire si stingere a incendiilor 381/1219/MC/1994.

Este necesara respectarea lucrarilor de prevenire si stingere a incendiilor si echiparea cu mijloace si

echipamente de prevenirea si stingerea incendiilor.

Obligatiile si raspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatilor si personalului care

executa aceste instalatii.

Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta si consta in organizarea acesteia atat la

nivelul central al unitatii care executa, cat si local, la unitatile specifice.

Personalul care executa instalatiile va fi instruit periodic in timpul executarii lor.
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Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare conform

prevederilor SR 3864 /2009 .

In vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu atributii concrete si se

vor stabili masuri de alertare a serviciilor proprii de pompieri si a pompierilor militari.

La executia instalatiilor se vor respecta prevederile din “Normele generale de prevenire si stingerea
incendiilor” a normativului C 300 (“Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora’), precum si alte normative in vigoare.

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacara, arcuri electrice, topire de

materiale hidroizolante etc.), se va face un instructaj special personalului care realizeaza aceste operatii.

In vederea prevenirii si propagarii incendiilor in cladiri, instalatile de ventilare sau climatizare vor fi

realizate conform precizarilor din normativul | 5/2010.
Propagarea incendiilor prin tubulatura va fi impiedicata prin prevederea clapetelor antifoc.

Lucrarile de sudura vor fi executate astfel incat sa se evite riscul producerii de incendii sau explozii si cu

permis de lucru cu fos deschis.
Nu vor fi executate concomitent sudura electrica si taierea cu flacara oxiacetilenica.

Spatiile in care se realizeaza sudurile vor fi imprejmuite cu panouri rezistente la foc evacuandu-se

materialele combustibile si interzicandu-se accesul altor persoane decat cele care efectueaza lucrarile.

Generatoarele de acetilena vor fi amplasate in spatii ventilate si la distante de minim 10 m de surse de
caldura, cabluri electrice, arzatoare si la cel putin 5 m fata de butelia de oxigen. Generatoarele de
acetilena vor fi amplasate la distanta de zona de executie a sudurilor si de substante sau materiale
combustibile. Vor fi utilizate generatoare de sudura, recipienti de oxigen, furtunuri, buteli, reductoare etc.,
in stare perfecta care sa nu prezinte pericol de incendiu sau explozie. Spatiile in care se executa lucrari de
vopsitorii sau decapari vor fi ventilate corespunzator fara recircularea aerului.Se interzice prezenta oricarei
surse de foc la distanta de minim 25 m de zona de vopsire. Aceste zone vor fi imprejmuite cu panouri de

protectie.In spatiile de lucru este interzisa aprinderea focului, fumatul, utilizarea de dispozitive sau unelte

care pot produce scantei.

Cantitatea de vopsea, diluanti sau alte lichide inflamabile aflate la locul operatiunii va fi limitata la strictul
necesar.

In timpul lucrului cu substante inflamabile se va tine seama de directia vantului astfel incat vaporii

substantelor sa nu fie indreptati spre sursa de foc.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii sau operatii cu substante

inflamabile.

Masuri PSI:
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- Instructajul tuturor muncitorilor din santier.

Formarea unei echipe de pompieri civili, cu instructajul conform normelor.

- Echiparea santierului cu mijloace de stingerea incendiilor.

- Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari in caz de incendiu.

Se mentioneaza ca masurile PSI si normele PS| indicate nu sunt limitative, ele vor fi completate in timpul

executiei cu masurile necesare conform specificului lucrarii.

Ing. loan Rosiu

SOTIETATEA(
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CAIET DE SARCINI INSTALATII VENTILATIE

GENERALITATI

Prezentul Caiet de sarcini cuprinde specificatii tehnice privind lucrarile de ventilare-climatizare.

STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA

STAS 4369

STAS 6648/1

STAS 6648/2
STAS 10750

STAS 12781

STAS 12795

STAS 9624-89
STAS 2028-80

STAS 7836/1,2-80

STAS 8250-80

STAS 6156

1 13-2015
0.G.60/1997

P 118/99

C300/94

C 56/1985

Instalatii de incalzire, ventilare si conditionare a aerului. Terminologie.

Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de caldura din exterior.

Prescriptii fundamentale.
Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori.
Instalatii de ventilare si climatizare. Rame cu jaluzele. Clasificare si tipizare.

Instalatii de ventilare si climatizare. Determinarea puterii termice a bateriilor de

racire cu apa.

Instalatii de ventilare si climatizare. Determinarea pierderilor de sarcina ale bateriilor

de incalzire si de racire.

Tabla subtire din otel laminat la rece. Dimensiuni.

Otel laminat la cald. Tabla zincata.

Profile din banda de otel formate la rece. Profi

Dimensiuni.

Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotuluisih constructiile civile si social-

culturale. Limitele admisibile si parametrii de izolare acustica.
Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala
Ordonanta privind apararea impotriva incendiilor M.O. nr.225/97

Norme tehnice de proiectare in realizarea constructiilor privind protectia la actiunea

focului

Normativul de prevenire a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de instalatii si

constructii aferente

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de con

aferente



In restul cazurilor, daca in descriere nu exista alte specificatii, se vor respecta urmatoarele norme si

prescriptii tehnice in vigoare:

- Normativul 1 5-2010
- Normativul | 13/2015
= Normativul |1 9-2015

Obligatiile si directivele ce decurg din:

- Norme si prescriptii: C 16-84; | 1-78; P96-86: C90-83; C107-82; C125-87; NP52-88; PEQ924/E-
35: C4-77; C56-85; 125-72; 273/1994 (Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora).

MATERIALE S| ECHIPAMENTE FOLOSITE
Materialele, agregatele si aparatele utilizate la executarea instalatilor vor avea caracteristicile si

tolerantele prevazute in standardele de stat sau in prescriptiile tehnice ale producatorilor interni sau

externi si vor satisface conditiile tehnice cerute in proiect.

Ele vor trebui sa fie insotite de:

. Certificatul de calitate al furnizorului care sa confirme realizarea de catre produsul respectiv a
caracteristicilor tehnice prevazute;
. Fise tehnice de detaliu continind caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare, in
care se mentioneaza aceste caracteristici;
. Instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului ;
. Certificatul de garantie indicand perioada de timp in care se asigura realizarea caracteristicilor;
. Certificate de atestare a performantelor materialelor, agregatelor si aparatelor emise de catre
institute de specialitate abilitate in acest scop.
Elementele de instalatii care fac obiectul instructiunilor ISCIR vor trebui sa corespunda si prevederilor
acestora, iar cele care sint supuse conditilor de omologare ale Biroului Roman de Metrologie Legala

(BRML), sa fie insotite de certificatul de atestare.

Retelele de conducte se executa folosind tevi din otel, din materiale neferoase sau materiale plastice care

sa corespunda conditillor mecanice, termice si de protectie anticoroziva a instalatiei.

Aceleasi conditii se impun si pentru fitingurile de uz comun sau cele speciale pentru anumite parti ale

instalatiei sau pentru un anumit tip de teava. Materialele folosite la executarea tubulaturii de ventilare sunt

_ Tabla zincata obtinuta prin laminare din OL 34 si zincata la cald sau tubulatura tip SPIRO( sau
similar ) simpla sau cu rezistenta la foc. Grosimea stratului de zinc trebuie sa corespunda unei
cantitati depuse de minim 350 g/mp pe ambele fete. Continuitatea stratului de zinc trebuie sa
fie in conformitate cu STAS 7221. Se foloseste la confectionarea canalelor de aer si pieselor

speciale dupa caz .
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. Otel cornier cu aripi egale, avand latimea aripilor 20 — 60 mm si grosimea aripilor de 3-5 mm.
Se foloseste la confectionarea flanselor de imbinare a tubulaturii.

. Otel lat ( platbanda ),cu latimea aripilor de 18-20 mm.

- Otel U cu inaltimea aripilor de 65-300 mm , latimea aripipilor de 42 — 100mm si grosimea inimii
de 5 — 9 mm. Se foloseste la sustineri si console.

. Otel cu inaltimea de 80 — 400 mm , latimea talpii 40 — 155 mm si grosimea inimii 3,9- 14,4
mm. Se foloseste la sustinerea aparatelor mai grele.

_ Saltele din vata minerala cu coeficient de conductivitate termica 0,065 kcal/mp h grd,
higroscopicitate max. 0,5 %. Umiditatea nu trebuie sa depaseasca 2 %. Se folosesc la izolarea
canalelor de aer si a pieselor speciale dupa caz.

_ Banda de otel 20x2 mm (STAS 1945), folosite la inelele antiglisante si antitasante pentru
sustinerea termoizolatiei.

. Garnituri de carton bituminat de 5 mm grosime folosite la imbinarea tubulaturii prin flanse

pentru asigurarea unui etanseitat corespunzatoare.

TRANSPORT DEPOZITARE SI MANIPULARE

Transportul materialelor, echipamentelor si componentelor de instalatii se va efectua cu mijloace adecvate
mecanizate acoperite, asigurate contra deteriorarilor datorate socurilor, vibratiilor, coroziunii si
temperaturii, in concordanta cu indicatiile producatorilor.

Pastrarea echipamentelor de instalatii se va face in magazii sau spatii de depozitare organizate in acest
scop, Cu respectarea reglementarilor in vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor si in
conformitate cu instructiunile furnizorului.

Echipamentele asupra carora conditile atmosferice nu au practic influenta nefavorabila pe durata
depozitarii se vor depozita in aer liber, pe platforme special amenajate in acest scop, cu respectarea
normelor specifice de paza si tehnica securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directa a soarelui se depoziteaza in magazii
inchise.

Foile de tabla sau tubulatura de tip Spiro se vor aseza orizontal pe grinzi de lemn in magazii sau

soproane. Se interzice asezarea foilor de tabla direct pe pamant.

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii si in asa fel incit

sa nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile.
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EXECUTIA LUCRARILOR CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE S| MONTAJ

Tolerantele admise la executarea canalelor fata de dimensiunile nominale sint indicate in tabelul de mai

jos:
ABATEREA MAXIMA ADMISIBILA (mm)
Diametrul sau latura mare Canale  din | Canale din
. ; —_ Canale din zidarie

a canalului (dimensiunt | Canale din | y Placi  de|Placi de

; e caramida sau
nominale) (mm) tabla materiale fibre

beton )
plastice minerale

100-250 2 5 3 4
280-500 3 6 4 5
500-1000 5 8 6 7
1120-1400 8 12 10 -
1600-2000 10 15 12 -

Pentru canalele de ventilare din alte materiale decit cele specificate in tabel, tolerantele admise se vor
stabili asimiland materialele agrementate cu cele din tabel. Canalele de tabla trebuie sa respecte

dimensiunile standardizate.
Grosimile canalelor de aer se vor incadra in prevederile normativului 15/2010 ;

Imbinarile longitudinale ale tablelor din otel sau aluminiu pentru confectionarea tronsoanelor drepte sau a

pieselor speciale se vor realiza in urmatoarele moduri:

- prin falturi, pentru tabla din otel negru si zincat cu grosimi pina la 1.2 mm inclusiv;

- prin sudura cu flacara fara material de adaos, pentru tabla neagra cu grosime de 1.5 mm sau
mai mare;

- prin nituire, pentru tabla zincata a carei grosime nu permite imbinarea prin falt, precum si
pentru tabla din otel inoxidabil sau tabla de aluminiu.

Falturile longitudinale pentru asamblarea foilor de tabla se executa dupa cum urmeaza.

- pentru canale cu latura (diametrul) sub 1 m:
- falturi duble, pentru grosimi ale tablei pina la 0.8 mm inclusiv;
- falturi simple, pentru grosimi de 1 mm si mai mari,
- falturi de colt, pentru grosimi pina la 0.8 mm inclusiv, la incheierea conductelor cu
sectiune rectangulara.

- pentru canale cu latura (diametrul) mai mare de 1 m:
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- falturi combinate constind din falturi duble sau simple intarite cu nituri sau sudura. In
cazul sudarii prin puncte, acestea se vor dispune alternat pe doua siruri, pasul dintre
doua puncte consecutive ale aceluiasi sir fiind de 10 mm, iar distanta dintre siruri de 7
mm;
_ falturi de colt pentru grosimi pina la 0.8 mm inclusiv, Ia incheierea conductelor cu
sectiune rectangulara avind latura mare pina la 1250 mm;
- falturile simple sau duble vor fi bine etansate, presate uniform si fara ondulatii. Pentru
a se asigura o suprafata interioara neteda, falturile vor fi presate numai catre exterior.
Pentru executarea falturilor simple, la croirea tablelor se vor lasa margini cu latimi de 17 mm pe o latura si

8 mm pe cealalta latura. Pentru falturile duble aceste latimi vor fi de 28 mm si respectiv 15 mm.
Canalele circulare se pot realiza si cu falt in spirala (tip spiromatic).

Imbinarile longitudinale prin sudura cu flacara se vor realiza prin indoirea in plan perpendicular a muchiilor
foilor de tabla care se asambleaza, pe o inaltime egala cu de 3 ori grosimea tablelor si prin topirea
muchiilor de sudura astfel indoite, fara material de adaos. Latimea cordonului de sudura realizat in aceste

conditii nu va depasi de doua ori grosimea tablelor asamblate.

Lungimea tronsoanelor drepte se vor stabili dupa caz in functie de dimensiunile foilor de tabla, de

conditiile de transport si montaj, urmarindu-se realizarea unor tronsoane cu lungime maxima posibila.

Nu se admit deformari vizibile la peretii canalelor de aer. La canalele de aer rotunde nu se admit abateri
vizibile de la forma circulara a sectiunilor. La canalele regtangulare nu se admit laturi concave sau

convexe. Muchiile canalelor rectangulare vor fi drepte.

RIGIDIZAREA CANALELOR DE VENTILATIE

Tronsoanele drepte se vor rigidiza in functie de forma si dimensiunile sectiunii precum si de presiunea
aerului in canal. Rigidizarea se va realiza prin rame de rigidizare, nervuri, realizate prin presare sau prin

alte sisteme agrementate.

Ramele de rigidizare se monteaza pe perimetrul canalelor la exterior si se fixeaza pe canale prin nituri.
La imbinarile transversale prin flanse, acestea se considera elemente de rigidizare.

Piesele speciale (curbe, piese cu schimbare de sectiune, ramificatii, etc.) nu se rigidizeaza.

IMBINAREA TRONSOANELOR SI A PIESELOR SPECIALE

Imbinarile transversale (imbinarile pentru asamblarea cap la cap a tronsoanelor drepte si a pieselor

speciale) se pot realiza prin falturi, eclise mobile, flanse, mansoane de racord nituite sau prin alte

tehnologii agrementate.
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Imbinarile transversale prin falturi sint admise numai daca se pot realiza prin mijloace mecanizate si daca

asigura sustinerea tubulaturii de ventilare-climatizare astfel ca:

. l|a tubulatura orizontala intre doua imbinari transversale consecutive sa se gaseasca cel putin
un punct de reazem sau de suspendare

la tubulatura verticala, prin modul de montare, imbinarea transversala sa fie solicitata la sarcini

admisibile.
Falturile pentru imbinarile transversale vor fi executate simple, culcate, la orice grosime de tabla.

La canalele de aer cu diametrul sau latura mare peste 500 mm, falturile pentru imbinare transversale vor fi

intarite cu nituri sau puncte de sudura electrica, situate la distante de 250 mm.

Imbinarile transversale prin falturi vor fi presate catre exterior astfel incit suprafata interioara a canalului sa

fie cit mai neteda.

Daca aerul vehiculat in interiorul canalelor orizontale contine vapori care pot condensa, partea inferioara a

imbinarii prin falturi se va etansa la exterior prin lipire cu aliaj de cositor, dupa cum urmeaza:

. la canalele circulare se va etansa arcul de cerc de 90°
- la canalele rectangulare se va etansa faltul pe toata lungimea canalului plus 20 mm pe fiecare
din laturile verticale adiacente.
Imbinarile transversale cu eclise mobile se pot aplica la tubulatura de ventilatie-climatizare din tabla

neagra sau zincata, cu sectiune rectangulara avind latura mare pina la 600 mm si se vor executa in

conformitate cu fisa tehnologica in vigoare.

Imbinarea cu eclise mobile se recomanda la confectionarea tubulaturii in ateliere cu dotare adecvata

(masini cu role pentru executarea falturilor sau abkant).

Imbinarea cu eclise mobile se poate utiliza pentru asamblarea tronsoanelor drepte, a pieselor speciale ale
tuturor tipurilor de instalatii de ventilare-climatizare (introducere de aer proaspat, recirculare, evacuarea

gazelor si vaporilor, desprafuire) in cazul in care particulele din aer au forma granulara.
Imbinarile cu eclise mobile nu se vor folosi in urmatoarele cazuri:

la imbinari supuse la solicitari mecanice (burdufuri la ventilatoare, racorduri la tubulatura
flexibila, etc) ‘
la racordarea tubulaturii la masini si aparate de ventilare (baterii de incalzire, filtre, aparate de
conditionare, ventilatoare, organe de reglaj, sibare) precum si la utilajele tehnologice
. lainstalatiile de desprafuire in care aerul vehiculat este incarcat cu scame, talas, efc

- la tubulaturile parcurse de aer cald cu temperatura mai mare de 70°C

- in spatii cu pericol de incendiu sau explozie.
Tubulaturile imbinate cu falturi sau eclise mobile vor avea din loc in loc si imbinari cu flanse, pentru a se
crea posibilitati de demontare, in conformitate cu conditiile de montaj sau cu cerintele specificate ale
instalatiei. Imbinarile cu flanse se vor folosi in special pentru a realiza conditii deosebite de rigiditate,
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etanseitate si demontabilitate a tubulaturii de aer, precum si pentru canale cu diametrul sau latura mare

peste 600 mm.

Materialul flanselor, gaurile pentru suruburi si modul de fixare pe canalele de aer se vor stabili in functie

de dimensiunile canalelor.

Montarea flanselor pe canalul de aer se va face astfel incat planul flanselor sa fie perpendicular pe axa
canalului.
Imbinarile cu flanse se vor prevedea cu garnituri de etansare, montate intre flanse si confectionate din

carton moale (mucava) sau din cauciuc moale, cu grosimea minima de 4 mm.

Cartonul sau cauciucul pentru garnituri se va alege in functie de natura aerului sau a gazelor vehiculate si

de gradul de etanseitate necesar.

Garniturile vor fi taiate si montate astfel incit marginile lor sa nu patrunda in interiorul canalului de aer.

Dupa executarea fiecarei imbinari transversale este obligatorie verificarea acestei conditii.

Portiunile din canal expuse la deformari prin socuri se vor imbina la ambele capete prin flanse cu suruburi,

pentru a putea fi inlocuite cu usurinta.

PREVEDERI GENERALE DE MONTAJ
La montarea instalatiilor de ventilarea se vor repecta prevederilor normativului 1 5/2010.

Constructia cladirii trebuie sa permita introducerea aparatelor si tubulaturii; trebuie sa fie practicate toate
golurile in fundatii, pereti, plansee prevazute in proiect. Daca unele goluri lipsesc, fiind omise de proiectant

sau de constructor spargerile care trebuie efectuate se vor face de catre constructor numai cu avizul

proiectantului structurii.

Pentru realizarea unui montaj corect este necesara trasarea si insemnarea tuturor elementelor

componente.

MONTAREA CANALELOR DE VENTILARE
Canalele de ventilare-climatizare se vor monta in linie dreapta orizontala sau verticala, fara sageti sau

devieri. Canalele de aer verticale nu vor avea abateri de la verticala mai mari de 2 - 3 mm pe 1 m inaltime.

Inainte de montarea la pozitie, se vor asambla la nivelul pardoselii sau al platformei de lucru, numarul
maxim posibil de tronsoane si piese speciale alcatuind portiuni de canal avind forme si lungimi

determinate de conditiile locale de pe santier.

In alcatuirea portiunilor de canal, asamblarea tronsoanelor se va face astfel incit falturile longitudinale sa

fie dispuse alternat pentru a nu forma o cusatura continua.

La canalele rectangulare, imbinarile longitudinale prin falt se vor alterna de pe o fata pe alta a

tronsoanelor consecutive.
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La instalatiile care vehiculeaza aer incarcat cu vapori, tronsoanele de canal se vor asambla astfel ca la

partea inferioara a canalului sa nu existe imbinari longitudinale.

Sustinerea canalelor de aer se va face cu elemente de sustinere tipizate. La canalele orizontale,

sustinerile se vor prevedea la distantele indicate in tabel:

Diametrul sau latura canalului | _ , .
Distanta maxima de sustinere

rectangular(mm)

sub 400 3

peste 400 4

NOTA: pentru canalele de ventilare-climatizare realizate din materiale noi agrementate, distanta dintre

suporti ve fi indicata in agrementul tehnic.

Capacele de vizitare se vor monta pe peretele inferior ( eventual lateral ) al canalului.

MONTAREA UTILAJELOR

MONTAREA ECHIPAMENTELOR DE VENTILATIE Sl CLIMATIZARE
Montarea si punerea in functiune se va efectua in conformitate cu prevederile din cartea tehnica a

produsului . Centrala de tratare aer se verifica inainte de montaj daca indeplinesc conditile de siguranta

la foc in privinta partilor componente.
Inainte de montaj este necesar un control pentru a se constata:

. starea generala (daca depozitarea sau transportul s-au facut corespunzator);

_ starea de curatenie a interiorului bateriei, in special a spatiului dintre aripioarele tevilor;
. starea aripioarelor, care trebuie sa fie plane si perpendiculare pe axele tevilor;

- rigiditatea sistemului de fixare a bateriei din tevi in rama;

. starea flanselor de racordare la canalele de aer, care trebuie sa fie perfect plane.

MONTAREA FILTRELOR
Se va efectua in conformitate cu indicatiile sau instructiunile fabricii producatoare.

La montarea filtrelor de aer in goluri de zidarie, se va asigura etansarea rosturilor pe intreg perimetrul

filtrului.

Se vor verifica de asemenea: functionarea corecta a dispozitivelor pentru evacuarea prafului, etanseitatea

partilor tronsoanelor sau camerelor de colectare a prafului.
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MASURI PENTRU ATENUAREA ZGOMOTULUI SI VIBRAT!ILOR
Se au in vedere prescriptiile din "Normativul privind proiectarea executarea masurilor de izolare fonica si a

tratamentelor acustice in cladiri" - C125.
Toate echipamentele producatoare de vibratii vor fi prevazute cu:

_ elemente elastice intercalate intre agregate, aparate si fundatia pe care se aseaza. Elementele
elastice vor corespunde dupa caz cu numarul, dimensiunile, forma, duritatea, constanta
elastica reiesite din calcul sau indicate de firmele furnizoare in concordanta cu marimea,
greutatea, centrul de greutate, debitul, situatia aparatului, in cazul in care amortizarea vibratiilor
nu s-a facut prin constructie.

_ burdufuri elastice atat pe aspiratie cit si pe refularea agregatului (aparatului) cu elemente de

legatura intre echipamentul considerat si tubulatura de ventilare.

VERIFICAREA CALITATII ABATERI ADMISIBILE
Dupa terminarea lucrarilor de montaj si inainte de predarea catre Beneficiar, toate instalatiile de ventilare -

climatizare vor fi supuse unui ansamblu de operatii tehnice avind drept scop verificarea instalatiei
executate in ceea ce priveste corespondenta cu prevederile proiectului, performantele si efectele

scontate, precum si crearea tuturor conditiilor necesare unei functionari corecte.

Punerea in functiune si darea in exploatare va cuprinde operatiile specificate mai jos, care vor fi efectuate

in urmatoarea ordine:

- lucrari pregatitoare;

- verificarea instalatiei;

- punerea in functiune a instalatiei;

- reglarea instalatiei;

- probarea echipamentului din instalatie;

- verificarea eficacitatii globale.

LUCRARI PREGATITOARE
_ cunoasterea si insusirea proiectului;

_ cunosterea modificarilor date de proiectant pe parcursul executiei proiectului;

. examinarea atenta a instalatiei realizate;

. stabilirea operatiilor de verificare;

- procurarea aparatelor de masura necesare operatiilor de verificare;

- pregatirea fiselor de constatare pentru evidenta datelor culese in cadrul operatiilor de dare in

exploatare, precum si a documentatiei tehnice cu caracteristicile functionale ale echipamentului

din componenta instalatiei.

VERIFICARE INSTALATIEI

Instalatiile de ventilare - climatizare vor fi verificate cu privire la:

- corespondenta cu prevederile proiectului, cu prescriptiile din standardele in vigoare, precum si

cu prevederile din normativul | 5/2010;
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corespondenta dintre caracteristicile echipamentului instalat si cele prevazute in proiect.

Se va verifica existenta certificatelor de incercare si de calitate la aparatele si masinile enumerate mai jos

si se vor confrunta caracteristicile indicate in aceste certificate cu cele din proiect precum si cu cele scrise

pe etichetele fixate pe echipamente, la:

centrale de tratare aer ( CTA1 si CTA2 )

chiller

ventilatoare;

filtre de aer in component CTA;

baterii de incalzire si de racire in componenta CTA;

corespondenta dintre geometria instalatiei realizate si cea proiectata;

calitatea executiei;

functionarea elementelor componente;

alimentarea cu energie electrica, apa calda, agent frigorific- apa racita ;

conditiile necesare pentru pornirea instalatiei;

conditile necesare in vederea asigurarii unei durate de serviciu cit mai indelungate;
conditiile necesare in vederea asigurarii masurilor de tehnica securitatii indicate in proiect;
conditiile necesare pentru prevenirea si stingerea incendiilor;

nivelul de zgomot din incaperile ventilate sau climatizate.

VERIFICAREA INSTALATIEI IN DETALIU

Prizele de aer proaspat: pozitia prizei, dimensiunile, fixarea, existenta unor dispozitive de
protectie contra vintului si a patrunderii vietuitoarelor;

Conductele de aer: materialul, izolatia termica, constructia pieselor speciale. Se va urmari daca
au aparut rezistente aeraulice suplimentare fata de cele prevazute in proiect;

Capace de vizitare si curatire: pozitia, dimensiunile;

Ventilatoare: amplasarea, verificarea, racordarea la tubulatura, pozitia de montaj, tipul
constructiv, debitul, presiunea, turatia, sensul, felul actionarii;

Motoare electrice ale ventilatoarelor: pozitia, tipul, tensiunea, racordareala retea, fixarea, turatia
si punerea la pamint;

Atenuatoare de zgomot:locul de montare in instalatie, tipul, fixarea dupa caz ;

Dispozitivele de reglare: pozitia in instalatie, tipul, accesul la comenzi;

Gurile de introducere: pozitia in instalatie si incaperea ventilata, numarul, dimensiunile, modul
de montare, accesul aerului din conducta in gura de ventilare, tipul constructiv, existenta
dispozitivelor de reglare a debitului de aer si pentru orientarea jetului (daca au fost prevazute in
proiect),

Gurile de evacuare: pozitia in instalatie si incaperea ventilata, numarul, dimensiunile, modul de
montare, tipul constructiv, existenta dispozitivelor de reglare a debitului de aer (daca au fost

prevazute in proiect);

111 |Pagina
PIESE SCRISE




- Dispozitivele de aspiratie ale instalatiilor de ventilare locala: pozitia in instalatie si fata de surse

de generare a noxelor, forma, dimensiuni, existenta dispozitivelor de reglare (daca au fost

prevazute in proiect),
. Gurile de evacuare a aerului viciat: pozitia de montare, fixarea, protectia contra patrunderii

vietuitoarelor, tipul, dimensiunile;
. Sistemele de automatizare: schema, pozitia si tipul traductoarelor si a organelor, modul de

actionare asupra elementelor instalatiei;
- Aparate de masura si control: existenta sigiliului si a buletinului de verificare emis de unitatea

metrologica respectiva.

CONTROLUL STARII DE CURATENIE A INSTALATIEI
Se va asigura starea de curatenie in interior si in exterior a tuturor elementelor instalatiei (conducte de aer,

ventilatoare, guri de ventilare, aparate de climatizare).

Inainte de montarea elementelor de filtrare, se vor verifica daca sint curate:

- conductele de aer, in interior;

- plasele de sirma si jaluzelele prizelor de aer;

- elementele interioare ale ventilatoarelor (in masura in care este posibil accesul in interiorul
carcaselor ventilatoarelor);

- bateriile de incalzire si de racire;

- tevile de colectare a apei de condensatie de la bateriile de racire;

- clapetele, jaluzelele cu reglare simultana si orice alt dispozitiv de reglare;

- gurile de ventilare;

- elementele sensibile ale traductoarelor.

La verificarea calitatii executiei se va observa daca:

- dimensiunile canalelor se incadreaza in tolerantele prescrise;

- nu exista deformari vizibile la peretii canalelor de aer, suprafete concave sau convexe, falturi
neetansate, neuniform presate sau cu ondulari;

- suruburile sint strinse suficient;

- garniturile de etansare se incadreaza in sectiunile interioare ale canalelor de aer,

- ramele de rigidizare sint fixate strins pe canale, fara joc intre profile si peretii canalelor.

Verificarea modului de montare al canalelor de aer se va face vizual, urmarindu-se daca exista curburi

sau sageti ale traseelor drepte.

Se vor verifica pantele canalelor indicate in proiect, precum si modul de evacuare al condensului.
Se va verifica prin sondaj soliditatea fixarii canalelor.

Verificarea calitatii sistemelor de izolare impotriva transmiterii vibratiilor.

Verificarea, motoarelor electrice, etc. se va face cu aparate de masura.
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Verificarea calitatii dispozitivelor de reglare si inchidere se va efectua prin examinarea modului in care isi

indeplinesc functiunea.

Etanseitatea sistemului de conducte se va verifica prin proba cu fum, proba cu solutie de apa cu sapun
sau prin compararea debitelor de aer (debitele din ramificatii si in canalul principal, masurate cu acelasi tip
de aparat, vor putea diferi cu cel mult 10%: debitele din gurile de ventilare si in canalul principal, masurate

cu tipuri diferite de aparate vor putea diferi cu cel mult 15%).

Inainte de punerea in functiune a ventilatoarelor, a CTA-urilor, se vor efectua operatii de verificare a

functionarii instalatiilor electrice aferente, cu alimentarea intrerupta si cu instalatia sub tensiune.

Pe parcursul executarii lucrarilor se va verifica coordonarea si corelarea lucrarilor de montare a instalatiilor

de ventilare si climatizare cu lucrarile de constructii auxiliare (platforme, postamente, goluri).

PUNEREA IN FUNCTIUNE A INSTALATIEI
Punerea in functiune a instalatiei de ventilare-climatizare comporta urmatoarele operatii:

- pornirea in sarcina redusa;
- pornirea in sarcina normala;
- functionarea de proba.
Pornirea instalatiei in sarcina redusa se va realiza prin inchiderea partiala a saibarului sau a altui organ de

reglare, montat pe ventilator.

Se va constata daca in tubulatura de aer nu se produc suprapresiuni sau depresiuni excesive.
Se va verifica daca rotorul ventilatorului se invarteste in sensul corect.

Prin deschiderea treptata a organului de reglaj se va trece la sarcina nominala, constatindu-se:

- lipsa de vibratii sau zgomote anormale la ventilator, motor si sistemul de transmisie;
- curentul la pornirea motorului pentru reglarea releelor de protectie;

- lipsa unor scantei la motor sau la aparatajul de pornire-protectie;

- lipsa unei incalziri anormale a motorului electric;

- lipsa de scurgeri de lubrifiant din elementele sistemului de ungere;

- lipsa de incalzire a lagarelor si palierelor;

- la motoare cu viteza variabila se verifica turatia la viteze reduse.

Se vor evita porniri repetate la intervale scurte a motorului electric pentru a evita supraincalzirea acestuia.

Functionarea de proba se va stabili de la caz la caz, de la citeva ore la citeva zile.

REGLAREA INSTALATIEI

Toate instalatiile de ventilare-climatizare se vor regla inainte de predarea catre Beneficiar, astfel incit:
- dispozitivele de reglare montate in ramificatii si in gurile de ventilare sa asigure debitele de aer

indicate in proiect la toate gurile de introducere si evacuare;

113 | Pagina
PIESE SCRISE




- dispozitivele de reglare centrala montate la ventilator sa asigure debitul total al instalatiei
indicat in proiect;
- organele de reglare sa asigure alimentarea echipamentului de ventilare-climatizare cu energie

electrica, apa calda, apa rece, la parametrii inscrisi in proiect (temperatura, presiune, etc.).

PROBAREA INSTALATIEI

Inainte de predarea catre Beneficiar a instalatiilor de ventilare-climatizare se vor verifica, prin masurari,
caracteristicile tuturor aparatelor montate in instalatie in pozitie normala de lucru si anume: ventilatoare,

baterii de incalzire sau racire, filtre de aer proaspat/viciat.

De asemenea se vor verifica, prin sondaj, caracteristicile gurilor de introducere, a gurilor si dispozitivelor

de aspiratie la un numar care se va stabili de la caz la caz in functie de specificul instalatiei.

La ventilatoarele axiale montate in canal se va masura debitul de aer furnizat, in situatia racordarii lor
normale la instalatie si cu toate dispozitivele de reglare din instalatie fixate in pozitie normala de

functionare. Intre debitul de aer masurat si cel prevazut in proiect se admite o diferenta de +5% ... +10%

din debitul prevazut in proiect.

In cazul in care diferenta dintre debitul de aer masurat si valoarea prevazuta in proiect este mai mare decit

cea admisa sa va adopta una din urmatoarele masuri:

& modificarea turatiei, in limitele admise de intreprinderea producatoare si cu acordul scris a

acesteia;
- modificarea rezistentei aeraulice a instalatiei, prin lucrari de corectare corespunzatoare,

- modificarea conditiilor initiale ale proiectului, numai cu acordul comun al Beneficiarului

instalatiei si al proiectantului.
La bateriile de incalzire sau de racire se vor determina valorile marimilor caracteristice care definesc

variatia temperaturilor aerului si ale agentului termic, in conditiile de functionare existente in momentul

efectuarii probelor si se vor confrunta cu valorile prescrise in proiect, corespunzatoare regimului nominal

de functionare.

La filtrele de aer proaspat se va masura rezistenta aeraulica cu materialul filtrant in stare curata.
Rezistenta aeraulica astfel masurata poate fi cu cel mult 10% mai mare decit rezistenta initiala indicata in

norma interna de fabricatie.

In cazuri speciale, la cererea Beneficiarului sau in urma unor indicatii speciale date in proiect, se va

masura si gradul de retinere al prafului.

Datele rezultate din procesul de probare vor fi inscrise in fise de constatare.

PREVEDERI FINALE

Se vor lua masuri impotriva accesului persoanelor neautorizate si neinstruite la centrala de ventilare-
climatizare, la organele de reglaj, control si comanda, prin dispozitii sau dispozitive mecanice sau electrice

de avertizare.
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Se va asigura protectie impotriva patrunderii in instalatie a corpurilor straine, a precipitatiilor atmosferice si

a vietuitoarelor.

Instalatile de ventilare si climatizare se vor executa astfel incit sa fie asigurata protectia persoanelor

impotriva ranirii acestora la contactul cu suprafetele accesibile ale elementelor instalatiei.

In acest scop:

- Suprafetele instalatiei vor fi lipsite de muchii ascutite, taioase sau de rugozitati care pot

provoca raniri;
- Temperatura suprafetelor fierbinti ale instalatiei nu va depasi valorile maxime admise de

NRPM;
- Suprafetele accesibile ale instalatiei vor fi lipsite de produse nocive susceptibile de a fi emise,
smulse sau linse;
- Se vor lua masurile de protectie impotriva electrocutarii, conform Normativului I7.
In afara conditiilor specificate in documentatia de contractare a proiectului, pentru executia lucrarilor si

pentru materialele utilizate sunt obligatorii urmatoarele:

- instructiunile furnizorului de energie si depozitarea reziduurilor;
- prescriptiile politiei sanitare din zona;
- prescriptile de protectie contra accidentelor, ale furnizorilor de energie si pentru depozitarea
reziduurilor, precum si prevederile asociatiei profesionale din care face parte instalatorul.
Toate formalitatile vor fi indeplinite de organele competente privitoare la declaratie, solicitarile de controale
si receptionare a obiectivului, vor fi indeplinite (personal si din timp) de catre Antreprenor. Conducerea

santierului trebuie instiintata concomitent asupra acestor activitati.

Pentru eventualele lucrari necesare suplimentar se va inainta spre aprobare conducerii santierului, inainte

de inceputul lucrarilor de executie, o oferta suplimentara, cu probe de calculatie pe baza ofertei principale.

Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate. Materialele specificate pot fi inlocuite numai in

cazuri justificate, cu aprobarea proiectantului. Schimburile de materiale se vor consemna in scris.

NORME DE PROTECTIA MUNCII

Se vor respecta cu strictete prevederile urmatoarelor reglementari:

- Legea 319/2006 a securitdtii si sanatatii in munca

_ HG 1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor legii sanatatii
si securitatii fn munca nr. 319/2006

- Normativul privind exploatarea instalatiilor de incalzire centrala 113/1-98

- | 5-2010- Normativ pentru proiectarea executarea si exploatare instalatiilor de ventilare si

climatizare
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In toate etapele cuprinse in operatiile de executie ale instalatiilor de incalzire, vor fi respectate cerintele

esentiale referitoare la protectia, siguranta si igiena muncii si anume:

- siguranta in exploatare;,
- igiena si sanatatea oamenilor;
- protectia impotriva zgomotului;

- siguranta la foc.
Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor de incalzire vor fi efectuate

respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru fiecare categorie de

echipamente.
Conducatorii de intreprinderi, sau de sectoare care executa instalatiile, au obligatia sa asigure:

- luarea de masuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;
- realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de executie la cel mult 30 de

zile si consemnarea acestuia in fisele individuale sau alte formulare specifice care urmeaza sa

fie semnate individual,
- controlul aplicarii si respectarii de catre intreg personalul a normelor si instructiunilor specifice;
- verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.
Realizarea instructajelor specifice de protectia muncii, verificarea cunostintelor si abaterilor de la normele

in vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in fisele de instructaj individuale.

Zonele cu instalatii in probe sau zonele periculoase se ingradesc si se avertizeaza, interzicandu-se

accesul altor persoane decat celor autorizate.

Persoanele care schimba zona de lucru (locul de munca), vor fi instruite corespunzator noilor conditii de

lucru.

Instructajul va avea in vedere si masurile ce se impun pentru manevre urgente in scopul evitarii producerii

unor accidente.

Masurile de protectia muncii indicate in prezenta lucrare nu sunt limitative, acestea urmand a fi completate

de executant cu instructiuni specifice, care vor fi afisate la locul de munca.

Norme PSI:

- Legea nr 307/2006 actualizata privind apararea impotriva incendiilor

_ OM 3/2011 pentru aprobarea normelor metodologice de avizare si autorizare privind
securitatea la incendiu si protectia civila

. HG 537/2007 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire i
stingere a incendiilor

- Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor, privind protectia la actiunea focului
P118/99.

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19/2015.
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. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire - 113/2015
- Norme de prevenire si stingere a incendiilor 381/1219/MC/1994.
Este necesara respectarea lucrarilor de prevenire si stingere a incendiilor si echiparea cu mijloace si

echipamente de prevenirea si stingerea incendiilor.

Obligatiile si raspunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatilor si personalului care

executa aceste instalatii.

Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta si consta in organizarea acesteia atat la

nivelul central al unitatii care executa, cat si local, la unitatile specifice.
Personalul care executa instalatiile va fi instruit periodic in timpul executarii lor.

Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare conform

prevederilor SR 386/2009 .

In vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu atributii concrete si se

vor stabili masuri de alertare a serviciilor proprii de pompieri si a pompierilor militari.

La executia instalatilor se vor respecta prevederile din “Normele generale de prevenire ti stingerea
incendiilor” a normativului C 300 (“Normativul de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora”), precum si alte normative in vigoare.

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacara, arcuri electrice, topire de

materiale hidroizolante etc.), se va face un instructaj special personalului care realizeaza aceste operatii.

In vederea prevenirii si propagarii incendiilor in cladiri, instalatile de ventilare sau climatizare vor fi
realizate conform precizarilor din normativul | 5/2010.

Propagarea incendiilor prin tubulatura va fi impiedicata prin prevederea clapetelor antifoc.

Lucrarile de sudura vor fi executate astfel incat sa se evite riscul producerii de incendii sau explozii si cu
permis de lucru cu fos deschis.

Nu vor fi executate concomitent sudura electrica si taierea cu flacara oxiacetilenica.

Spatiile in care se realizeaza sudurile vor fi imprejmuite cu panouri rezistente la foc evacuandu-se
materialele combustibile si interzicandu-se accesul altor persoane decat cele care efectueaza lucrarile.
Generatoarele de acetilena vor fi amplasate in spatii ventilate si la distante de minim 10 m de surse de
caldura, cabluri electrice, arzatoare si la cel putin 5 m fata de butelia de oxigen. Generatoarele de
acetilena vor fi amplasate la distanta de zona de executie a sudurilor si de substante sau materiale
combustibile. Vor fi utilizate generatoare de sudura, recipienti de oxigen, furtunuri, butelii, reductoare etc.,
in stare perfecta care sa nu prezinte pericol de incendiu sau explozie.

Spatiile in care se executa lucrari de vopsitorii sau decapari vor fi ventilate corespunzator fara recircularea

aerului.
Se interzice prezenta oricarei surse de foc la distanta de minim 25 m de zona de vopsire. Aceste zone vor

fi imprejmuite cu panouri de protectie.
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In spatiile de lucru este interzisa aprinderea focului, fumatul, utilizarea de dispozitive sau unelte care pot

produce scantei.
Cantitatea de vopsea, diluanti sau alte lichide inflamabile aflate la locul operatiunii va fi limitata la strictul

necesar.
In timpul lucrului cu substante inflamabile se va tine seama de directia vantului astfel incat vaporii
substantelor sa nu fie indreptati spre sursa de foc.
Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii sau operatii cu substante
inflamabile.
Masuri PSI:
- Instructajul tuturor muncitorilor din santier.
- Formarea unei echipe de pompieri civili, cu instructajul conform normelor.
_ Echiparea santierului cu mijloace de stingerea incendiilor.
- Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari in caz de incendiu.
Se mentioneaza ca masurile PSI si normele PSI indicate nu sunt limitative, ele vor fi completate in timpul

executiei cu masurile necesare conform specificului lucrarii.

Intocmit ,

Ing. loan Rosiu

\ SPECIALIST
o o Ne.a71s

Dr. Arh. g
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CAIETE DE SARCINI
- INSTALATIE DETECTARE, SEMNALIZARE S| AVERTIZARE INCENDIU -

Pentru o buni desfasurare a lucrarilor pe care le implic realizarea sistemului de securitate

prezentat, beneficiarul trebuie sa asigure urmatoarele:
- furnizarea tuturor informatiilor referitoare la destinatia incaperilor obiec
desfasurate in acesta, asumandu-si responsabilitatea pentru corectitudinggAg
- asigurarea frontului de lucru. )
- asigurarea alimentarii separate a sistemului din tabloul electric ge
acest lucru proiectantului instalatiei electrice. v
_ asigurarea semnalizarii locurilor de muncé periculoase pe toata dura

_ beneficiarul are obligatia de a-gi insusi documentatia referitoare
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utilizare, cét si de a actiona Tn consecinta.

- beneficiarul are obligatia de a verifica integritatea fizica a sistemului si s& semnaleze orice modificare

in configuratia acestuia.

- periodic, beneficiarul va organiza exercitii de alarmare §i va verifica dacé personalul cunoaste caile

de evacuare si masurile ce trebuie luate n caz de incendiu.

- beneficiarul are obligatia s& utilizeze corect sistemul, n conformitate cu destinatia acestuia, tinénd

cont de instructiunile de utilizare si de intretinere puse la dispozitie de catre proiectant si executant.

- se recomanda testarea saptaméanala a instalatiei.

_n cazul n care se constatd existenta unei defectiuni in instalatie, se va anunta executantul pentru

remedieri: interventia neautorizatd In instalatie duce la pierderea garantjei (chiar si in perioada de

derulare a acesteia).

_in cazul In care se constatd arderea sigurantei din tabloul electric corespunzétoare sistemului de

detectie si alarmare incendii, inlocuirea acesteia se va face numai ¢ 6§lgyran§acahbfa¥ de aceeasi

valoare, pentru a nu genera, in caz contrar, arderea sigurantel ggﬁif%iléi‘;ﬂgle alarm u chiar a

plécii electronice de bazé a centralei. o / :;)‘;%@

% _

Metode si incercari pentru verificarea calitafii executieﬁg arilor o
N

VERIFICARI INAINTE DE INCEPEREA LUCRARILOR

La aducerea materialelor pe santier, acestea vor fi supuse unuicortrol-vizual atent, pentru a
depista eventuale deterioréri aparute in timpul transportului, depozitarii séu manipularii. De asemenea,
se verifica corespondenta cu proiectul si/sau prospectele sau fisele tehnice, In mod special din punct
de vedere al respectarii caracteristicilor tehnice ale materialelor si aparatelor.

La inceperea lucrarilor de executie propriu-zise se vor pune la dispozitia consultantului figele
tehnologice de executie pentru categorile de lucrari ce fac obiectul proiectului. Acestea trebuie sa
respecte legislatia tehnicd in vigoare n Romania, precum si celelalte norme adiacente cum sunt
normele de protectie a muncii i normele de protectie a mediului.

Se va urmari ca in timpul executdrii lucrérilor de constructie sa se respecte prevederile
proiectului n ceea ce priveste:

a) pozitionarea golurilor de trecere prin pereti;



b) pozitionarea corecta a traseelor de cabluri;
c) toate lucrarile de montare a instalafiei electrice se vor face numai Tn absenta tensiunii (fara

tensiune).

Zona de lucru se va prelua pe bazé de proces-verbal in care se va specifica in mod expres
fidelitatea executiei lucrarilor de construgtji in raport cu prevederile documentatiei de executje. In cazul
depistarii unor deficiente, antreprenorul constructor va efectua, pe cheltuiala sa, corecturile necesare
astfel incat montajul instalatjilor s& se desfagoare fara incidente.

Tnainte de inceperea lucrarilor de montaj a instalatiilor electrice de curenti slabi zona de lucru
se va asigura din punct de vedere al accesului numai pentru personalului autorizat i instruit in mod

corespunzator.

Ordinea operatiilor, incercari i verificari in timpul executiei lucrarilor
INSTALAREA SUPORTILOR DE CABLU IN CLADIRE

Marcarea traseelor si a pozitiilor de instalare a materialelor §i aparatelor se face pe baza
documentatiei de proiectare, respectandu-se prescriptiile tehnice, in mod special cele referitoare la
corelarea traseelor electrice de curenti slabi cu traseele celorlalte instalatii precum i a distantelor
minime fata de acestea (conform cu normativele 17-2011, P118/3 - 2015 $i NTE 007/08/00).

Trebuie evitatd amplasarea instalatiilor de detectare si semnalizare a incendiilor pe trasee
comune cu acelea ale altor instalatii sau utilaje care ar putea sé le pericliteze in functionare normala
sau in caz de avarie.

Distantele minime ce trebuie respectate in situaile descrise mai sus, sunt indicate in
normativul 17-2011 si P118/3 - 2015.

Conditiile pentru montarea tuburilor si tevilor de protectie sunt indicate in normativul 17-2011.
Dintre acestea se specifica cateva, considerate ca fiind cele mai importante:

- a) Nu se vor monta tuburi si tevi in care sunt introduse conducte electrice cu izolatie obignuita pe
suprafata cosurilor, in spatele sobelor sau al corpurilor de incalzire;

- b) Tuburile din PVC se pot instala aparent numai in in&ltimi de peste 2 m de la pardoseala,

- ¢) Tuburile si tevile se instaleaza numai pe trasee verticale sau orizontale. Se admit trasee oblice in
cazul tuburilor peste plansee sau ingropate in beton precum si la traseele golurilor din plansee si ale
golurilor formate in panouri din beton, la turnare. Deasemenea, se admit trasee oblice n cazurile de
exceptie cand nu se poate altfel (de exemplu: in casa scrii);

- d) in Tncaperi, traseele orizontale se distanteaza la cca 0,3 m de la plafon;

- ¢) Tn incaperi in care in tuburi gi tevi poate patrunde sau se poate colecta apa de condensatie,
acestea se vor monta pe trasee orizontale cu panta de 0,5... 1 % intre doze;

- f) Tuburile din PVC montate peste plansee sub pardoseala se protejeaza prin acoperire cu un strat
de mortar de ciment cu grosimea minima de 1 cm;

- g) Se va evita montarea tuburilor i a tevilor de protectie pe sau in structura de rezistentd a



constructiilor, in caz contrar aceasta montare este permisa in conditiile prevazute in normativul P100;

- h) Tuburile si tevile montate ingropat intr-un slit in elementul de constructie sau sub tencuiala se
acoperd cu un strat de tencuiald de minim 1 cm grosime;

- i) Tuburile si tevile se fixeaza pe elementele de construcfie cu accesorii de montare prin care sa se
realizeze o prindere sigura in timp. Distantele intre punctele de fixare pe portiuni drepte sunt indicate
in normativul 17-2011. Se previd elemente de fixare si la 10 cm de la capetele tuburilor gi curbelor, fata
de doze, aparate, echipamente si derivatji;

- j) Tuburile si tevile din PVC se manevreaza in limitele de temperaturd a mediului ambiant prevazute
in standardele de produs. Tn cazul unor temperaturi sub regimul termic critic admis, se va face
preincalzirea la o temperaturé de +5° C timp de 24 ore.

Conditiile pentru montarea accesoriilor pentru tuburi urmeaza condifiile impuse pentru tuburile
respective. In plus, trebuie respectate urmatoarele:

- a) Se vor evita imbinarile la tuburile montate ingropat;
- b) Se interzice imbinarea tuburilor montate inglobat Tn elementele de beton la turnarea acestora;
- ¢) Se interzice imbinarea tuburilor la trecerile prin elementele de construciie;

- d) Curbarea tuburilor se executa cu raza interioard egala cu min. de 5...6 ori diametrul exterior al
tubului la montaj aparent si egala cu min. de 10 ori diametrul tubului la montaj ingropat;

- €) Dozele si cutiile de derivatie se monteaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de
constructie;

- f) Dozele de tragere a conductelor electrice de curentj slabi prin tuburi se prevad pe trasee drepte, la
distanta de maxim 25 m si pe trasee cu cel mult 3 curbe, la distanta de maxim 15 m.

Dintre conditile de montare a conductelor gi cablurilor electrice, care sunt specificate Tn normativele
17-2011 respectiv NTE 007/08/00, se mentioneazé urmatoarele:

- a) Se interzice executarea legaturilor intre conductoare n interiorul tuburilor sau tevilor de protectie,
coloanelor cu aparate, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin elementele de

constructie;

- b) Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoare de cupru se fac prin rasucire gi matisare,
prin cleme speciale sau prin presare cu scule §i accesorii corespunzatoare;

Ordinea operatiilor este urmatoarea:

- studierea planurilor de executie a lucrarii;

- parcurgerea si marcarea traseelor de instalare a tuburilor, pe baza documentatiei de proiectare,
respectandu-se prescriptiile din normative in mod special cele referitoare la corelarea traseului de
tubulatura cu traseele celorlalte instalatii edilitare, precum si a distantelor minime fata de acestea;

- instruirea personalului de executie a lucrarilor;

- pozarea tuburilor, instalarea dozelor, introducerea pe tub a unei sufe pentru fragerea conductorilor;

- pozarea jgheabului de cablu;

- verificarea executiei lucrarilor;



INSTALAREA CABLURILOR DE CURENTI SLABI

- identificarea traseelor de cabluri in cladire conform filelor de plan;

- stabilirea si asigurarea masurilor de protectia muncii corespunzatoare instalarii cablurilor,
- instalarea si fixarea cablurilor cu respectarea detaliilor din planurile de execulje;

- fixarea cablurilor pe pozitie in punctul de montare al echipamentelor cu respectarea rezervei de cablu

necesara pentru conectarea echipamentelor.
- verificarea instal&rii cablurilor conform filelor de plan.

INSTALAREA ECHIPAMENTELOR
a.Echipamente de semnalizare incendiu, efractie gi control acces

-instalare socluri detectoare, sirene;

-formarea capetelor de cablu si conectarea lor la aparatele mentionate;

-instalarea detectoarelor in socluri;

Linstalarea centralelor de semnalizare, alimentarea, si verificarea lor féré linile de detectoare
conectate

-instalarea echipamentelor de control acces la usi (cititoare de proximitate, butoane, electromagneti,
contacte magnetice, dispozitive amortizoare).

-instalarea extensiilor si controlerelor, alimentarea si verificarea lor .

-verificarea instalarii echipamentelor conform filelor de plan.

-conectarea liniilor de detectoare la centrala;

_verificarea functionarii sistemelor, incercari, masuratori si reglaje pentru punerea in funcfiune.

in obligatia executantului intrd, pe lang4 obligatiile contractuale i urmatoarele:
- 54 solicite acordul beneficiarului pentru lucrul cu focul deschis;
- respectarea tuturor normelor i normativelor de securitate a muncii
- 53 remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor preliminare i a receptiei;
- s& nu permita accesul persoanelor neautorizate |a instalatji;
- s utilizeze numai utilaje sigure din punct de vedere al securitatii muncii;
- toate echipamentele electrice cu tensiune periculoasd trebuie legate la instalatia de protectie
electrica (Impamantare);
- predarea documentatiei complete a instalatiei dupé receptjonarea acestuia, cu mentionarea tuturor
eventualelor modificari mentionate n dispozitiile de santier;
_instruirea personalului beneficiarului in ceea ce priveste utilizarea si intrefinerea instalatiei;
- asigurarea interventiei prompte in garantie.

Prin exploatarea instalatiei se intelege, pe langa operatiunile de intretinere si service,
inclusiv modul de utilizare al acestora de catre utilizatorul de drept, acesta avand obligatia de a
proceda si actiona in conformitate cu domeniul de utilizare a echipamentelor ce raspund la actiunile
directe si indirecte ale utilizatorului. Prin aceste operatiuni stabilite de catre instalator impreuna cu
beneficiarul de drept se va asigura manipularea si gestionarea corecta a echipamentelor si va reduce



riscul defectarii echipamentelor prin comenzi neadecvate din punct de vedere al functionarii software
si programare.

Receptia lucrarilor

La finalizarea lucrarilor se va Intocmi un proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor. La
receptie participa Executantul, Beneficiarul.

La receptja la terminarea lucrarilor se vor verifica:

Intocmit,
ing. Radu Enache

cablarea instalatiei;

pozitionarea echipamentelor;

modul de fixare al elementelor pe suporti;
verificare pe fiecare zond/bucla de detectje;
verificare functionalitate instalatie;
transmisia mesajelor de alarmare;
transmisia comenzilor automate pentru echip
protectie impotriva incendiului.

loan
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1.4.1 CAIET DE SARCINI SISTEM DE CURENTI

Pentru o buna desfisurare a lucrdrilor pe care le implica realizarea sistem
beneficiarul trebuie si asigure urméitoarele:
- furnizarea tuturor informatiilor referitoare la destinatia incdperilor obiectivul
desfasurate in acesta, asumandu-si responsabilitatea pentru corectitudinea lor.
- asigurarea frontului de lucru.
- asigurarea alimentarii separate a sistemului din tabloul electric general, solicitdnd in mod expres acest
lucru proiectantului instalatiei electrice.
- asigurarea semnalizirii locurilor de munca periculoase pe toatd durata lucrérilor.
- beneficiarul are obligatia de a-si insusi documentatia referitoare la componenta, utilizarea si
intretinerea atét sistemului de securitate, rolul fiecirui element al acestuia si instructiunile de utilizare si
de a actiona in consecinta.
- beneficiarul are obligatia de a verifica integritatea fizica a sistemului si s& semnaleze orice modificare
in configuratia acestuia.
- beneficiarul are obligatia sa utilizeze corect sistemul, in conformitate cu destinatia acestuia, {innd cont
de instructiunile de utilizare si de intrefinere puse la dispozifie de cétre proiectant si executant.
- se recomandi testarea siptiménali a sistemului!
Tin cazul in care se constatd existenta unei defectiuni in sistem, se va anunfa executantul pentru
remedieri; interventia neautorizati in sistem duce la pierderea garantiei (chiar in perioada de derulare a
acesteia).
- in cazul in care se constatd arderea sigurantei din tabloul electric corespunzitoare sistemului de
detectie si alarmare incendii, inlocuirea acesteia se va face numai cu o siguranti calibratd de aceeasi
valoare, pentru a nu genera, in caz contrar, arderea sigurantelor centralei de alarmare sau chiar a plécii
centralei.

fn obligatia executantului intrd, pe lAnga obligatiile contractuale §i urméitoarele :
- s# solicite acordul beneficiarului pentru lucrul cu focul deschis;
- respectarea tuturor normelor si normativelor de securitate a muncii;
- ¢4 remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor preliminare si a receptiei;
- s& nu permita accesul persoanelor neautorizate la instalatii;
- s4 utilizeze numai utilaje sigure din punct de vedere al securitaii muncii;
- toate echipamentele electrice cu tensiune periculoasd trebuie legate la instalatia de legare la nulul de
protectie;
- predarea documentatiei complete a sistemului dupd recepfionarea acestuia, cu mengionarea tuturor
eventualelor modificdri mentionate in dispozitiile de santier;
- instruirea personalului beneficiarului in ceea ce priveste utilizarea si intretinerea sistemului;
- asigurarea interventiei prompte in garantie.

Antreprenorul de instalatii electrice de curenti slabi va prevedea toate materi
de munca necesare pentru montarea si punerea in functiune a lucrarilor de
slabi, asa cum rezulta din desenele si documentatia tehnica a proiectul
caiet de sarcini si toate necesitatile lucrarii. Antreprenorul va respecta
prescriptiile tehnice, standardele de specialitate, normele locale specifi
prevazute explicit in prezentul caiet de sarcini sau documentatia tehnica a
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Lucrarile prevazute a fi executate precum si materialele utilizate la realizarea instalatiilor din prezentul
proiect vor fi de cea mai buna calitate, astfel incat in final acestea sa asigure performantele din proiect,
necesare bunei functionari a instalatiilor electrice de curenti slabi ale cladirii. Antreprenorul are obligatia
de a verifica spatiile necesare instalatiilor electrice de curenti slabi, astfel incat sa se asigure posibilitatea
montarii materialelor si echipamentelor prevazute pentru a fi montate in spatiile respective. Pentru orice
nepotrivire se va apela la proiectantul de specialitate al proiectului pentru a da solutiile de modificare
cele mai bune.O atentie marita se va acorda pozarii tuburilor de protectie si a dozelor precum si a
cutiilor de conexiune prevazute in incaperi. La modul general, executia lucrarilor se face in conformitate
cu normativele, regulamentele si standardele romanesti, in mod particular supunandu-se urmatoarelor:

. Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de curenti slabi
aferente cladirilor civile si de productie, indicativ 118/1-01;

. Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de senalizare a incendiilor si a sistemelor
de alarmare contra efractiei din cladiri, indicativ 118/2-02;

. Legea 10/1995 — Privind calitatea in constructii;

. [ 7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalagiilor electrice aferente
cladirilor.

. NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.

. 118/1-01 Normativ pentru proiectarea §i executarea instalafiilor electrice interioare de curenti
slabi aferente cladirilor civile si de productie.

. PE 116-94 Normativ pentru incerciri si masurétori la echipamente si instalatii electrice.

. SR EN 12464-1 Lumina si iluminat. [luminatul locurilor de munca. Partea 1: Locuri de munca
interioare;

. SR EN 13201-2:2003 [luminat public. Partea 2: Cerinte de performanté.

. Ord. M.1. 775/22.07.98 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.

. 0.G. nr.114/2000 pentru modificarea O.G. nr. 60/1997 privind apararea impotriva incendiilor,
modificata si aprobata de Legea nr. 212/1997.

. MP 008-2000 Manual privind exemplificiri, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor
normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructiei.

. C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrdrilor de
constructii si instalatii aferente acestora.

. C56-2002 Normativ pentru verificarea calitaiii lucrérilor de constructii §i a instalatiilor aferente.

. HG 766/1997 Hotdrarea pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

. ME 005-2000 Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind instalatiile aferente
constructiilor,

. STAS 552-89 Doze de aparat si doze de ramificatie pentru instalatii electrice. Dimensiuni.

. STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise.

. STAS 6865-89 Conducte cu izolatie PVC pentru instalatii electrice fixe.

. STAS 12217-88 Protectia impotriva electrocutarii la utilajele si echipamentele electrice mobile.
Prescriptii.

. SR CEI 60755+A 1+A2-95 Reguli generale pentru dispozitive de protectie la curent rezidual.

. SR CEI 60050-195:2006 Vocabular Electrotehnic International. Partea 195: Legare la pamant si
protectie Impotriva socurilor electrice.

. SR CEI 60050-(441):1997/A1:20005 Vocabular Electrotehnic International, Cap. 441: aparataj si
sigurante fuzibile.

. SR CEIl 61200-413:2005 Ghid pentru instalagii electrice. Partea 413: Protectia fmpotriva

atingerilor indirecte. Intreruperea automat a alimentérii.



. SR HD 193 $2:2002 Domenii de tensiuni pentru instalatiile electrice in constructii.

. SR HD 384.6.61 S2:2004 Instalatii electrice in constructii. Partea 6-61: Verificari. Verificari la
punerea in funcfiune.

. SR EN 60529:1995/A1:2003 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP).

. SR EN 61140:2002/A1:2007 Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii
si echipamente electrice.

. SR EN 61140:2002/C91:2008 Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in

instalatii si echipamente electrice.

Metode si incercari pentru verificarea calitatii executiei lucrarii

Verificari inainte de inceperea lucrarilor.
La aducerea materialelor pe santier, acestea vor fi supuse unui control visual atent, pentru a depista
eventuale deteriorari aparute in timpul transportului, depozitarii sau manipularii. De asemenea, se
verifica corespondenta cu proiectul si/ sau prospectele sau fisele tehnice, in mod special din punct de
vedere al respectarii caracteristicilor tehnice ale materialelor si aparatelor.
La inceperea lucrarilor de executie propriuzise se vor pune la dispozitia consultantului fisele tehnologice
de executie pentru categoriile de lucrari ce fac obiectul prezentului proiect. Acestea trebuie sa respecte
legislatia tehnica in vigoare in Romania, precum si celelalte norme adiacente cum sunt normele de
protectie a muncii si normele de protectie a mediului. Se va urmarii ca in timpul executarii de
constructie a instalatiei de curenti slabi sa se respecte prevederile proiectului in ceea ce priveste:
a) pozitonarea golurilor de trecere prin pereti;
b) pozitionarea corecta a traseelor de cabluri;
¢) toate lucrarile de racordare a instalatiei electrice de curenti slabi se vor face numai in absenta tensiunii
de 220V (fara tensiune).
Zona de lucru se va prelua pe baza de proces-verbal in care se va specifica in mod expres fidelitatea
constructiei cladirii in raport cu documentatia de executie a prezentului proiect si in cazul depistarii unor
deficiente (neconcordante) se va lua legatura cu proiectantul autorizat care trebuie sa faca modificarile
necesare realizarii instalatiei electrice de curenti slabi la standardele cerute. Inainte de inceperea
lucrarilor de montaj a instalatiilor electrice de curenti slabi, zona de lucru se va asigura din punct de
vedere al accesului numai pentru personalul autorizat si instruit in mod corespunzator.

Ordinea operatiilor, incercari si verificari in timpul executiei lucrarilor.
- Instalarea suportilor de cablu in cladire
Marcarea traseelor si a pozitiilor de instalare a materialelor si aparatelor se face pe baza documentatiei
de proiectare, respectandu-se prescriptiile tehnice, in mod special cele referitoare la corelarea traseelor
electrice de curenti slabi cu traseele celorlalte instalatii precum si a distantelor minime fata de acestea
(conform cu normativele 17, [18).
Trebuie evitata amplasarea instalatiilor electrice de curenti slabi pe trasee commune cu acelea ale altor
instalatii sau utilaje care ar putea sa le pericliteze in functionare normala sau in caz de avarie. Cand acest
deziderat nu se poate respecta, instalatiile electrice de curenti slabi se pot dispune pe trasee comune,
astfel:
- a) deasupra conductelor de apa, de canalizare si de gaze lichefiate;
- b) sub conducte de gaze naturale si sub conductele calde (cu temperatruri peste +40°C).
Distantele minie ce trebuiesc respectate in situatiile descrise mai sus, sunt indicate in normativul I7-11,
tabelul 3.1. Conditiile pentru montarea tuburilor si tevilor de protectie sunt indicate in normativul I7-11,
dintre acestea se specifica cateva, considerate ca fiind cele mai importante:




- a) Nu se vor monta tuburi sau tevi in care sunt introduce conductori electrici cu izolatie obisnuita pe
suprafata cosurilor, in spatele sobelor sau al corpurilor de incalzire;

- b) Tuburile se pot instala aparent numai la inaltimi de peste 2 m de la pardoseala;

- ¢) Tuburile si tevile se instaleaza numai pe trasee verticale sau orizontale. Se admit trasee oblice in
cazul tuburilor peste plansee sau ingropate in beton precum si la traseele golurilor din plansee si ale
golurilor formate in panouri din beton, la turnare. De asemenea, se admit trasee oblice in cazurile de
exceptie cand nu se poate altfel (de exemplu: in casa scarii);

- d) In incaperi de locuit si similare, traseele orizontale se distanteaza la cca. 0,3m de la plafon;

- ¢) In incaperi in care in tuburi si tevi poate patrunde sau se poate colecta apa de condensatie, acestea se
vor monta pe trasee orizontale cu panta de 0,5 ... 1% intre doze;

- f) Tuburile montate peste plansee sub pardosela se protejeaza prin acoperire cu un strat de mortar de
ciment cu grosiea minima de lcm,

- g) Se va evita montarea tuburilor si a tevilor de protectie pe/ sau in structura de rezistenta a
constructiilor, in caz contrar aceasta montare este permisa in conditiile prevazute in normativul P100;

- h) Tuburile si tevile montate ingropat intr-un slit in elementul de constructie sau sub tencuiala se
acopera cu un strat de tencuiala de minim lcm grosime;

- i) Tuburile si tevile se fixeaza pe elementele de constructie cu accesorii de montare prin care sa se
realizeze o prindere sigura in timp. Distantele intre punctele de fixare pe portiuni drepte sunt indicate in
normativul 17-11, tabel 5.1.4. Se prevad elemente de fixare si la 10cm de la capetele tuburilor si
curbelor, fata de doze, aparate echipamente si derivatii;

- j) Tuburile si tevile se manevreaza in limitele de temperatura a mediului ambient prevazute in
standardele de produs. In cazul unor temperature sub regimul termic critic admis, se va face
preincalzirea la o temperature de +5°C timp de 24 ore.

Conditiile pentru montarea accesoriilor pentru tuburi urmeaza conditiile impuse pentru tuburile
respective. In plus, trebuie respectate urmatoarele:

- a) Se vor evita imbinarile la tuburile montate ingropat;

- b) Se interzice imbinarea tuburilor montate inglobat in elementele de beton la turnarea acestora;

- ¢) Se interzice imbinarea tuburilor la trecerile prin elementele de constructie;

- d) Curbura tuburilor se executa cu raza interioara egala cu min. de 5...6 ori diametrul exterior al
tubului la montaj aparent si egala cu min. de 10 ori diametrul tubului la montaj ingropat;

- ) Dozele si cutiile de derivatie se monteaza cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor de
constructie;

- f) Dozele de tragere a conductoarelor electrice de curenti slabi prin tuburi se prevad pe trasee drepte, la
distanta de maxim 25m si pe trasee cu cel mult 3 curbe, la distanta de maxim 15m.

Dintre conditiile de montare a conductelor si cablurilor electrice, care sunt specificate in normativul I7-
11, se mentioneaza urmatoarele:

- a) Se interzice executarea legaturilor intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de protectie,
coloanelor cu aparate, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin elementele de constructie;
- b) Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoare de cupru se fac prin rasucire si matisare,
prin cleme speciale sau prin presare cu scule si accesorii corespunzatoare.

Ordinea operatiilor este urmatoarea:

- studierea planurilor de executie a lucrarii,

- parcurgerea si marcarea traseelor de instalare a truburilor, pe baza documentatiei de proiectare,
respectandu-se prescriptiile din normative in mod special cele referitoare la corelarea traseului de
tubulatura cu traseele celorlalte instalatii edilitare, precum si a distantelor minime fata de acestea;

- instruirea personalului de executie a lucrarilor;



- pozarea tuburilor, instalarea dozelor, introducerea pe tub a unei sufe pentru tragerea conductorilor;
- pozarea jgheabului de cablu;

- verificarea executiei lucrarilor.

- Instalarea cablurilor de curenti slabi

- identificarea traseelor de cabluri in cladire conform filelor de plan;

- stabilirea si asigurarea masurilor de protectia muncii corespunzatoare instalarii cablurilor;
_instalarea si fixarea cablurilor cu respectarea detaliilor din planurile de executie;

- fixarea cablurilor pe pozitie in punctual de montare a echipamentelor cu respectarea rezervei

de cablu necesara pentru conectarea echipamentelor;

- verificarea instalarii cablurilor conform filelor de plan.

- Instalarea echipamentelor

a) Echipamente TVCI, LAN, telefonie

- instalare camere video G
- instalare rack si echiparea acestuia *
- instalare centrala telefonica

- formarea capetelor de cablu si conectarea lor la aparatele mentionate;
- verificarea instalarii echipamentelor conform filelor de plan;

- conectarea liniilor de la camerele video la inregistratoare;

- verificarea functionarii sistemelor, incercari, masuratori si reglaje pentru purjg

MODUL DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP A INVESTITIEI
Conform Legii 10/95, pentru asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare, i
instalatiilor electrice este necesara urmarirea comportarii in timp a investi @Bﬁii
comportarii in timp a instalatiilor electrice este asigurarea aptitudinii lor pentru exploawseaTpe toata
durata de serviciu. Supravegherea curenta a starii tehnice, are ca obiect depistarea si semnalizarea in
faza incipienta a situatiei care pericliteaza durabilitatea si siguranta in exploatare in vederea luarii din
timp a masurilor de interventie necesare.

Supravegherea curenta a starii tehnice, are caracter permanent.

Supravegherea curenta a starii tehnice a instalatiilor electrice se face prin:

- verificarea integritatii prizei de pamant;

- verificarea periodicd a tablourilor-electrice, a aparatelor, a corpurilor de iluminat, a circuitelor si
coloanelor, a cablurilor si echipamentelor;i .| ., "\
- verificarea periodica a pfizei depan

Beneficiarii au obligatia: o -
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1.4.2. CAIET DE SARCINI CURENTI T

GENERALITATI

Prezenta documentatie contine principale
Conductoarele electrice si tuburile de protectie se amp
de constructie, respectdndu-se distantele minime din tabelul 3.1 art. 3.5 din
executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. si 1500 V c.c., in

le sarcini ce revin executantului lucréril

*
laseaza fatd de conductele lgii{a atii Q‘ﬁ;sa%@-’%

ativ 17/2011.
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Elementul
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Conducte, bare,
tuburi (ale aceluiasi
circuit sau din
circuite diferite)

Conducte sau instalatii cu fluide
incombustibile
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Trasee | Intersectii
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T<+40°C
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intersectii

Incombu-
stibile

Combu-
stibile

1

2 3

4

5

6

7

8 9

10

11

Conductoare
neizolate
montate pe
izolatoare,
pe perete, la
interior

10 10

10

10

10

10

100 100

10

20

Conductoare
izolate
montate pe
izolatoare,
pe perete, la
interior

200

150

50 50

10

Bare
electrice
montate pe
izolatoare

50 50

10

Tuburi si
tevi de
protectie
montate
-aparent in
ghene
-sub
tencuiala
inglobate

100

20

50

10 5

10 5
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CAIETE DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATIILOR ELECTRICE

CONDITII SPECIFICE PENTRU TABLOURILE ELECTRICE

Tablourile de distributie se amplaseaza cit mai aproape de bransament (blocul de mésurd si protectie) in
spatiile comune de acces.

Tablourile se instaleaza astfel incat naltimea laturii de sus sa nu depiseascd 2,3 m. Fac exceptie tablourile
din locuinte pentru care se admite o iniltime de cel mult 2,5 m. Tablourile din cladirile rezidentiale se monteaza
ingropat, in holul de intrare in clddire sau apartament.

intre partile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou, precum i intre acestea si pérti metalice
legate la pimant se prevede o distan{a de conturnare de minimum 30 mm si o distanta de izolare in aer de 15 mm.

Fixarea tabloului pe elementele de constructie se va face cu ajutorul diblurilor si suruburilor. Trebuie
acordatd o importantd deosebitd fixdrii tablourilor, pentru a se evita desprinderea lor de pe elementele de
constructie, desprindere care ar pune in pericol sangtatea si confortul locatarilor.

MONTAREA TUBURILOR IZOLANTE

Tuburile izolante din PVC rigid/flexibil, prevazute pentru circuitele de iluminat, prize si fortd, vor fi
montate ingropat/inglobat in elementele de constructie, ingropat prin pereti in slifuri.

Unde tuburile de protectie intra in contact cu material combustibil, este obligatoriu ca acestea sa fie de tip
metalic.

Se va acorda o atentie deosebitd calitatii materialelor ce se pun in operd, precum si modului de executie a
lucrarilor de montaj. Acestea vor fi fnsotite de cettificate de conformitate sau alte documente care sa ateste calitatea
in conformitate cu normele europene si cele roménesti aflate in vigoare.

Materialele utilizate trebuie si fie inspectate vizual inainte de montaj, iar acelea ce prezintd defecte de
izolatie sau alte tipuri de defecte care ar putea produce accidente de naturd electricd, nu se vor monta.

Traseele tuburilor vor fi intotdeauna verticale, orizontale si rectilinii, pozarea lor facandu-se pe distanta cea
mai scurtd intre punctele de plecare si sosire.

La schimbarile de directie a tuburilor in pardoseala si perei, raza de curbura trebuie si fie conform prescriptiilor
furnizorului tuburilor folosite, sau de minimum 5D (D-diametrul tubului folosit).
Fixarea tuburilor izolante de elementele de constructie din BCA sau caramida se face cu gips din 0,5 m in 0,5 m.

CONDUCTOARE IZOLATE IN TUBURI DE PROTECTIE

La alegerea si montarea conductoarelor se vor respecta conditiile specifice din standardele de produs.
fnainte de montare se verificd vizual conductoarele electrice. Acestea trebuie si prezinte o sectiune constanta fard
strangulari, iar izolatia sa fie aplicatd concentric peste conducte. Suprafata izolagiei trebuie sa fie uniforma, fard
ingrosdri si fara incluziuni de aer sau corpuri striine iar culoarea sa fie uniforma fara pete.
Operatia de tragere a conductoarelor in tuburi se va executa numai dupd ce tencuiala ce acoperd tuburile de
protectie s-a uscat. Tragerea conductoarelor se executi numai la temperatura mediului ambiant (-5grdC, +35grdC)
iar operatia se executd astfel incat sd nu duci la deteriorarea dozelor sau slibirea aderentei acestora in elementul de
structurd sau deteriorarea tuburilor de protectie. Tuburile PVC flexibil sunt din constructie prevazute in interior cu
fir de tragere, urmand ca conductoarele s fie legate cu acesta si trase in interiorul tuburilor izolante. Conductoarele
se vor introduce in tuburi prin impingere, tragerea cu firul de tragere avéand doar rol auxiliar de ghidare.
La tragerea conductoarelor se va urmiri ca izolatia acestora si nu sufere deformdri, strapungeri, sau ruperi. Se va
urmari sa nu existe intreruperi ale conductorului i se va respecta codul culorilor pentru conductoare in intreaga
instalatie.
Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.
in fiecare doza se va lasa o rezervd de 5-10 cm de conductor. Legaturile conductoarelor se vor face prin rasucire §i
matisare, in interiorul tuburilor se interzice innadirea lor. Legiturile conductoarelor izolate se acoperd cu materiale
clectroizolante care trebuie sd asigure legaturilor aceleasi nivele de izolatie ca si izolafia conductoarelor. Aceste
legituri trebuie sd asigure o rezisten{d de trecere minima, sigurd in timp si usor de verificat.
Conductoarele utilizate vor fi din cupru cu izolatie din PVC pentru instalatii fixe de tip FY.

CABLURI ARMATE MONTATE IN PAMANT

Cablurile armate ACYABY si CYABY montate in pdmént vor fi pozate la 0 adancime aflatd sub limita de
inghef. Se prevede asternerea unui pat de nisip avand drept scop protejarea izolatiei exterioare a cablului si
favorizarea drendrii terenului. In cazul subtraversdrilor de drumuri, ape, cii ferate, se va prevede ca solutie in mod
obligatoriu tragerea cablului prin tevi de protectie alese in functie de tipul de subtraversare, capacitatea portanta a
terenului in care este ingropat cablul, posibilele infiltrafii de apa.



CONDITII DE MONTARE A APARATELOR

Dozele de aparat se vor monta ingropat, in clementele de constructie, in gduri sapate in perefi.
Montarea aparatelor se va face in ultima faza de executie a finisajelor, dupd finalizarea zugravelilor si vopsitoriilor.
fntrerupatoarele, comutatoarele si prizele, se vor monta in dozele de aparat, prin fixare in clemele speciale cu care
aparatele sunt previzute. Fixarea trebuie realizatd astfel incat aparatele si nu prezinte nici un fel de joc la migcarea
realizatds manual. Suplimentar, prizele trebuie si reziste tensiunii mecanice exercitaty de tragerea stecherului
oricirui aparat electrocasnic, fard a fi finute cu ména.
fntrerupatoarele §i comutatoarele se vor monta astfel incat si intrerupé faza la corpul de iluminat.
Prizele vor fi obligatoriu cu contact de protectie, conectarea conductorului de protectie la bornele corespondente ale
aparatului fiind obligatorie. Dozele de aparat ale intrerupatoarelor si comutatoarelor se vor monta la o

distanta de 0,9 m fatd de pardoseala finita.

CONDITII DE MONTARE A CORPURILOR DE ILUMINAT

Corpurile de iluminat din apartamente se vor monta cu precadere in mijlocul plangeelor inciperilor unde
sunt amplasate, respectiv aplicate pe perete. Fixarea se va face prin prindere cu dibluri, prin orificiile, dispozitivele
de prindere, cu care este prevazut corpul de iluminat.

Toate corpurile de iluminat vor avea carcasa legatd la neutrului de protectie.

Acolo unde scena de iluminat o impune (din considerente arhitecturale), se admite o distributie perimetrald
sau una selectivd a corpurilor de iluminat, cu conditia respectarii nivelurilor medii de iluminat la suprafata utild/de

lucru in functie de destinatia incéperilor.

URMARIREA COMPORTARII IN TIMP A INSTALATIEI

. se va urmiri respectarea parametrilor care au stat la baza proiectérii §i executiei instalatiei;

« controlul pentru constatarea starii echipamentelor electrice se va face de personal calificat;

« accesul la circuitele si elementele cu tensiuni periculoase este permis numai dupd deconectarea
intreruptorului principal;

« corpurile de iluminat §i lampile vor fi curatite la perioade de noud luni;

- pentru curifenie se va utiliza iluminatul natural sau, daca nu este posibil, un iluminat redus §i numai unde
se lucreazi,

» lampile cu duratd de functionare expirata se vor schimba cu altele noi, chiar dacd mai functioneazé;

« se vor elimina palpairile in iluminatul fluorescent prin inlocuirea, dupi caz, a lampilor sau a starterelor;

« pentru economia de energie electrici se va folosi iluminatul electric numai in lipsa celui natural
corespunzator;

« se vor deconecta imediat aparatele racordate la prize in caz de accidente, aparitia fumului sau a flacérilor,
vibratii neadmisibile, defectarea mecanismului actionat, incilziri neadmise, reducerea turafiei nsotitd de incélzirea

rapida a motoarelor.

MASURI DE PROTECTIE A MUNCII $1 DE PAZA CONTRA INCENDIILOR

Misuri de protectia muncii

Protectia muncii cuprinde ansamblul normelor de tehnicd a securitatii si de igiend a muncii in scopul asigurdrii unor
conditii optime de munci, al prevenirii bolilor profesionale si accidentelor de munca si al reducerii efortului fizic.
in Romania protectia muncii este o problema de stat, fundamentati prin constitutie si legiferata prin codul muncii ,
prin legi si prin decizii i reglementatd printr-o serie de norme $i instructiuni. in ceea ce privegte executarea,
exploatarea, intretinerea, verificarea si repararea refelelor electrice de cabluri, masurile de protectie a muncii sunt
reglementate in urmétoarele acte normative in vigoare:

-Legea 319/2006 privind protectia si securitatea muncii;

Alte norme si instructiuni departamentale, derivate din cele de mai sus in scopul adaptirii lor la conditiile specifice
fiecdrei activitdti. Aplicarea si respectarea mésurilor de protectie a muncii in organizarea si desfasurarea lucrului pe

santier ca si in exploatarea, intretinerea, verificarea si repararea retelelor de cabluri sunt obligatorii.

Obligatiile personalului de executie
Pentru a putea lucra in conditii de deplind securitate, angajatii santierelor pentru poziri de cabluri electrice trebuie

s ndeplineasca urmitoarele conditii:



-si aiba Implinita varsta de cel puin 16 ani (tinerii sub aceastd vérstd precum §i femeile de orice varstd nu vor lucra
cu unelte si magini pneumatice sau electrice sau in instalafii electrice in functiune la care locul de muncé nu se
poate delimita precis;

_de asemenea, tinerii sub 16 ani nu vor lucra la indlfime §i nici cu acizi sau substante inflamabile);

_si fie verificati prin vizitd medicald ca sunt sandtogi fizic gi psihic;

_s& fie absolventi ai unui curs de calificare in pozarea cablurilor electrice, in urma céruia si posede cunostinfele
teoretice si practice necesare;

_s3 fie instruiti in cunoasterea normelor de protectie a muncii, asigurdndu-li-se conditiile de insugire a metodelor
care garanteaza securitatea muncii i in acordarea primului ajutor in caz de accident; acest instructaj se face:

a.La angajare:

- sub formi de instructaj introductiv general, la cabinetul (biroul) de protectie a muncii, in scopul cunoasterii
masurilor principale de protectie a muncii cuprinse in Codul Muncii §i in Regulamentul de Ordine Interioard
(legislatia de protecfie a muncii, respectarea disciplinei, acordarea primului ajutor in caz de accident, respectarea
normelor de protectie a muncii i prevenire a accidentelor);

- sub forma de instructaj la locul de munca, de citre conducitorul respectiv, in scopul familiarizarii in specificul
muncii pe care angajatul urmeaza sa o ducd;

b.Periodic (lunar sau saptamdnal) la locul de muncd; in locurile de muncé periculoase, acest instructaj se repetd in
rezumat zilnic.

Seful de echipd raspunde de viata muncitorilor din subordine si este obligat:

_s# controleze zilnic echipamentul de protectie al fiecirui muncitor, ludnd misuri de inlocuire in caz de necesitate;
de asemenea, sa verifice sculele, dispozitivele si utilajele, nepermitind utilizarea celor a cdror stare ar putea
provoca accidente;

-s3 atragh atentia muncitorilor, Tnainte de inceperea lucrului §i, dupd caz, in timpul lucrului, asupra regulilor care
trebuie respectate; acestei obligatii I se va acorda o deosebita atentie la executarea lucrérilor periculoase (luerari
sub tensiune sau in apropierea ei, lucréri la indltime, lucriri cu aparate pneumatice sau cu substanie inflamabile,
ete);

i ia masurile corespunzitoare pentru inlaturarea pericolului la intreruperea lucrului sau din alte cauze
neprevazute;

-si-si lase fnlocuitor numai prin decizie cind este obligat si paraseascd locul de muncd; dacd nu are inlocuitor, 1si
va anunta in prealabil seful ierarhic, va opri lucrul §i va lua mésuri de asigurare a muncitorilor.

Muncitorii sunt obligafi:

-si se prezinte la toate controalele medicale cerute atét la angajare cét si periodic;

-sd se prezinte la toate instructajele mentionate iar dacé trebuie si execute lucriri pe care nu le cunosc,

_s& nu le inceapa decat dupi ce li se face instructajul corespunzitor; in munca pe care o depun, sd aplice si sd
respecte cu strictefe instructajul primit;

-sa fie disciplinati, s@ nu vind la lucru Tn stare de ebrietate sau cu bauturi alcoolice, si nu fumeze sau sa foloseasca
flacira in locurile cu pericol de incendiu sau explozie (depozite de carburanti, locuri cu emanatii de gaze, etc), si
nu ia masa si s nu se odihneasc in locuri periculoase, etc;

_s3 intre la lucru sau si-l pariseascd numai cu dispozifia sefului de echipi si sd execute dispozitiile pe care le
primesc, cerand, daci este necesar, explicatiile necesare;

_nu trebuie insa si execute operatii interzise sau care nu intrd in competenta lor, iar pe cele periculoase sa le

execute numai folosind echipamentul de protectie corespunzator §i respectind toate masurile de protectie a muncii
ce se impun;

_in cazul lucridrilor periculoase, dacd se simt obositi sau bolnavi, si intrerupa lucrul si sa anunte seful de echipd
(depasirea numarului de ore de program normal nu va putea fi ficutd decét cu aprobarea speciald a sefului unitatii),
iar dacd locul de muncé este izolat sau cu instalatii electrice in functiune, si nu lucreze singuri; de asemenea,
utilizarea instalatiilor, utilajelor §i echipamentelor speciale (compresoare, recipiente, utilaje de ridicat, etc.) se va
face numai in colaborare cu personalul instruit i autorizat;

_si nu accepte nerespectarea regulilor de protectie a muncii de citre coechipieri; si se pastreze In permanenfa
ordinea si curdtenia la locul de munca si pe caile de acces; sculele si uneltele, puntile, pasarelele, imprej muirile de
protectie, capacele de acoperire a golurilor, balustradele, placile avertizoare, etc. sé fie bine intretinute si folosite;
_s utilizeze echipamentul de protectie (cascé, ochelari, manusi de cauciuc, palmare, cizme izolante, etc.) si sd nu
intre la lucru fard montarea dispozitivelor de protectie;

in caz de accident si anunte imediat pe seful de echipé sau pe maistru, si dea primul ajutor accidentatului §i sa

pastreze starea de fapt pana la noi dispozitii.

Misuri organizatorice generale



Pentru asigurarea protectiei muncii in lucrarile de retele din cabluri electrice sunt necesare luarea unor mésuri
organizatorice corespunzatoare.

Astfel, chiar de la organizarea santierului, inceputul i sfargitul acestuia vor fi marcate prin pldci avertizoare si prin
panouri indicatoare iar pe timpul noptii, prin lampi cu globuri rogii; locurile de muncé din zonele cu circulatie
intensd vor fi imprejmuite cu panouri speciale si previzute cu plici avertizoare, plantate vizibil. La execufia
retelelor aflate in exploatare, scoase sau nu de sub tensiune, se vor asigura:

“indeplinirea formelor de lucru prin emiterea dispozitiei de lucru - scrise, verbale sau telefonice de catre
conducitorul responsabil al instalagiei cétre executantul lucrérii;

-indeplinirea formelor pentru admiterea la lucru de citre seful de turd al exploatdrii impreuna

cu conducatorul responsabil §i cu executantul lucrarii,

-admiterea echipei la lucru se va face numai dupa verificarea existenfei ingridirilor, placilor

avertizoare si legérii la pimént a scurtcircuitoarelor; -supravegherea executdrii lucrarilor in scopul prevenirii
actiunilor gresite si controlul periodic al locurilor de muncé in ceea ce priveste cunoasterea si respectarea normelor
de protectie a muncii, facandu-se cu aceastd ocazie §i instructajele necesare;

-indeplinirea formalitéfilor necesare cand se intrerupe sau se termind lucrul sau pentru mutarea ntr-un alt loc de
munc.

De reguld, executarea lucririlor de retele electrice din cabluri se face fard ca acestea si fie sub tensiune. in cazuri
exceptionale, cand importania consumatorului nu permite intreruperea alimentérii cu energie electricd, se admite
lucrul sub tensiune cu respectarea urmétoarelor conditii:

-seful lucrarii sa ceard aprobarea persoanei imputernicite a unitafii care exploateazi retelele de

cabluri si si dea dispozitie de lucru;

-lucririle si se execute de minimum doud persoane;

_s se ia toate masurile tehnico-organizatorice pentru garantarea securitatii personalului.

La lucririle care se executi cu scoaterea partiald sau totald de sub tensiune a instalatiei, masurile necesare de luat
sunt urmatoarele:

_scoaterea de sub tensiune a instalatiei;

_montarea garniturilor mobile de scurtcircuitoare (se executd de citre delegatul unititii de -exploatare in prezen{a
sefului lucrérii) dupa verificarea lipsei tensiunii n instalatie;

- asezarea plécilor avertizoare i ingradirea locului de munca.

Responsabilitatea din punct de vedere al protectiei muncii, pentru lucrarile din instalatii scoase de sub tensiune,
revine:

-persoanei care semneaza si emite dispozitia de lucru §i tuturor persoanelor care au calificarea, imputernicite pentru
aceasta prin dispozifie scrisa; conducatorului responsabil al lucrarii (maistru, tehnician);

-executantului direct al lucrarii (seful de echipd) sau supraveghetorului (un muneitor cu experientd numit ca atare);
-sefului de turd al instalatiei electrice n care se lucreazi si care a admis personalul la lucru.

Masuri specifice diferitelor lucrari

La executarea sapaturilor in locuri cu instalatii subterane existente se anunga in prealabil unitatile definitoare §i se
stabileste cu precizie pozifia acestor instalatii.

Saparea santurilor si gropilor trebuie si se facd cu grija deosebitd, de la 40 cm in jos admitandu-se numai sapitura
manuald cu cazmalele si lopetile, cu [uarea masurilor de dezghetare, daca este cazul. Daca instalatiile subterane se
descoperi in timpul sdpaturilor, se intrerupe lucrul imediat si se anuntd conducétorul lucrdrii pentru obfinerea
indicatiilor corespunzitoare. in cazul aparitiei gazelor, se evacueaza muncitorii pani la indepartarea pericolului.
Cablurile si mangoanele dezgropate se suspendd, sub supravegherea sefului de echipd; sub aceeasi supraveghere,
locul respectiv se ingrideste si se echipeazi cu placi avertizoare. Cablurile care trec prin sant deschis se asigurd
contra ruperii, fixdndu-le pe scanduri si grinzi sau introducéndu-le in jgheaburi provizorii.

Mangoanele dezgropate se asigurd contra smulgerii cablurilor, fixandu-le cu sirmi sau fringhie de o scndurd
rezistentd, suspendata pe grinzi deasupra santului.

Suspendarea cablurilor nu trebuie sa se faci cu intinderea lor si nici pe instalatii Invecinate. Santurile i gropile mai
adanci de 0,75 m se sapa corespunzator taluzului natural al terenului.

Peretii verticali se consolideaza conform indicatiilor din proiect, unde este cazul.

Executantul are obligatia de a verifica dacd natura terenului corespunde prevederilor proiectului si de a anunfa pe
beneficiar, daci este cazul, si ceard proiectantului schimbarea solutiei; o atentie deosebitd trebuie acordatd din
acest punct de vedere consolidirilor in sanfurile in care apar ape freatice.

La scoaterea pdmantului din sanfurile mai adénci de 1,5 m se vor lua mésuri contra ciderii inapoi a pamantului
provenit din sapéturd.

i1 locurile de trecere se vor amenaja peste santuri punti speciale pentru pietoni si vehicule. Drumurile nu trebuie si
fie blocate cu materiale si mijloace de transport iar la lucririle de subtraversari, circulatia va fi dirijatd, functie de



importanta locului, prin plici avertizoare sau prin placi avertizoare si piloti de circulatie (muncitori special
destinati).

La descircarea tamburelor de cabluri cu ajutorul planului inclinat se va avea griji ca cobordrea si se facé incet,
tragand de franghii in sens opus. Dacd se utilizeazi automacarale, muncitorii nu vor sta sub cérlig sau sub tambur,
¢i la o distantd minim3 egald cu lungimea bratului macaralei.

La pozarea cablurilor in sanfuri se va avea grija ca cricurile pe care se ridicd tamburele s fie bine fixate pentru a nu
se misca in timpul deruldrii.

La desfisurarea si tragerea manuald, lungimea de cablu desfasurata trebuie si tind seama de numdérul muncitorilor
astfel ca greutatea de cablu care revine unui muncitor si nu depageascd 35 kgf (cea. 350 N); seful de echipi va
instrui in mod special muncitorii asupra modului cum trebuie sd impingé cablul pe role astfel ca sa nu fie prinse
degetele.

La desfisurarea si tragerea mecanica, dispozitivul de tragere si cablul pilot vor fi manevrate de muncitori special
instruiti.

Lucrarile de cabluri sub tensiune se fac numai dupa primirea dispozifiei de lucru si numai dupd ce personalul
unitaii de exploatare deconecteaza cablul respectiv si verificd lipsa tensiunii la capetele sale, monteaza
dispozitivele de punere la pimént si plicile avertizoare, identificd pe teren cablul respectiv si-1 preda unitifii de
montaj.

Introducerea capetelor de cabluri pozate in instalatii sub tensiune se face, de asemenea, numai in urma unei
autorizatii de lucru si numai dupd ce unitatea de exploatare a numit un supraveghetor si a luat masurile
corespunzitoare pentru evitarea accidentelor.

Mutarea, indepartarea si deplasarea cablurilor si mangoanclor se fac numai dupi intreruperca tensiunii §i
descircarea cablului de sarcina capacitiva. Daca importan{a consumatorului nu permite intreruperea tensiunii, se
admite deplasarea cablului sub tensiune pe o distantd de maximum 5 m, cu urmétoarele condifii:

_lucrarea s se execute de catre muncitori cu experien{d numai in urma unei dispozitii de lucru si sub conducerea
directa a unei persoane calificate;

- cablul care se mutd si nu fie inghefat (daca este cazul, trebuie incalzit in prealabil); armatura metalic a cablului
va fi legatd la pAmént;

_ eventualele mansoane de pe cablu se fixeaza, in prealabil, cu bratdri pe scanduri astfel incat si se evite deplasarea
lor sau incovoierea si intinderea cablului innadit;

- muncitorii vor avea manusile electroizolante §i ménusi din panza de cort, fiind astfel protejafi atit contra
electrocutdrii cét si contra réanirilor.

Misuri de pazi contra incendiilor

Incendiile in retelele de cabluri pot apérea ca urmare a aprinderii invelisurilor nemetalice ale cablurilor, datorité fie
incalzirii excesive a conductoarelor acestora, fie unor cauze termice exterioare.

Odati aprinse pot intrefine incendiul ca urmare a cresterii bruste a temperaturii mediului exterior.

fncilzirea excesivd a conductoarelor cablurilor poate fi provocatd fie de o suprasarcind neadmisd pentru durata de
functionare care a avut loc, fie de un scurtcircuit la care protectia electricd a cablului nu a functionat; la réndul lor,
scurtcircuitele pot fi provocate fie de defecte exterioare cablurilor, fie de defecte proprii cablurilor cum ar fi defecte
de fabricatie, imbindri prost executate, slibirea izolatiei datorita umezelii sau deteriorarilor mecanice, etc.

Toate aceste cauze pot fi evitate sau prevenite prin respectarea regulilor de executie si exploatare.

Aprinderea invelisurilor de cabluri din exterior se poate datora ciderii peste cabluri a resturilor incandescente
provenite din desfasurarea procesului tehnologic sau a executiei lucrdrilor din apropiere (de ex. tunder, metal topit,
scantei de la sudarea electric, etc), apropierii nepermise a cablurilor fata de diferite surse de cildura care poate
duce la scorojirea si chiar carbonizarea izolafiei, etc; daca cablurile au invelis combustibil (bitum, iutd, etc), aparifia
si intrefinerea incendiului sunt favorizate i mai mult.  Toate aceste cauze pot fi evitate daca se respectd regulile
de alegere, dimensionare §i executie a instalaiilor de cabluri si constructiilor aferente. O atentie deosebitd trebuie
si se dea constructiei si pozarii cablurilor in interiorul cladirilor.

in plus, se va mai tine seama ca:

- efectuarea lucririlor cu flacird deschisa sau cu arc electric in apropierea cablurilor sau in spafii cu cabluri si se
faci numai in caz de strictd necesitate, de ciitre persoane autorizate in astfel de lucriri si numai in baza unui permis
de executare a lucririi eliberat de seful de santier, ludndu-se mésuri pentru protejarea cablului contra efectelor
flscarilor sau scanteilor; de asemenea, vor fi puse la indeména mijloace pentru stingerea unor eventuale inceputuri
de incendii si l3zi metalice in care se vor inchide materialele combustibile necesare lucrérii;

- pentru stingerea incendiilor in gospoddriile de cabluri neprevazute cu instalatii fixe de stingere se vor utiliza
stingitoare manuale cu praf si nisip;

- cablurile pentru care existd pericolul de a fi cuprinse de incendiu vor fi scoase de sub tensiune.



CONDITII DE CALITATE PENTRU COMPONENTELE LUCRARIT

La alegerea materialelor si aparatelor aferente instalatiilor electrice s-au avut in vedere:

- cerinte de calitate;

- posibilitigile actuale de aprovizionare de pe piata internd a unor materiale avand calitati si performante optime.
Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie si fie omologate sau s aibd agrement tehnic, conform Legii
10/1995 privind calitatea in constructii.

Toate elementele componente ale instalatiilor electrice care fac obiectul acestui proiect se vor realiza, procura si
monta in conformitate cu ceringele precizate prin Caietul de sarcini.

Produsele oferite trebuie s corespunda cerintelor tehnice, constructive, de fiabilitate, de functionare si exploatare
normate si uzuale pentru astfel de produse.
La alegerea materialelor si echipamentelor se va tine seama de:
- parametrii de functionare:
* tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de izolatie trebuie
s4 corespunda tensiunii maxime din instalatia respectivi;
* curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura curentului (alternativ) si de valoarea
maxima admisibila a intensitatii acestuia care poate apérea in regim anormal de functionare;
* alte caracteristici: puterea, factorul de putere, etc. vor fiin conformitate cu indicatiile producitorilor.
- categoria in care se Incadreaza Incéperea respectiva din punct de vedere al:
* mediului - conform NP-17-2011;
* pericolului de incendiu - conform PE 118;
* pericolului de electrocutare - conform PE 116.
- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare - conform NP-17-2011
- caracterul specific al instalatiei electrice - conform NP-17-2011.

La instalarea :
- cablurilor electrice si a tuburilor de protectie, se vor respecta conditiile din NTE 007-2008 si NP-17-2011;

- corpurilor de iluminat, se vor respecta conditiile din normativul NP-I7-2011 si NPO6102-2002
- conductorilor aferenti instalatiei de legare la pdmént, se vor respecta conditiile din normativul [ 20-2000
 tablourilor electrice, se vor respecta conditiile din normativul 17-2011

Furnizorul produselor fsi va asuma toata responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor tehnice §i funcfionale
pentru produsele oferite, pentru executia acestora in regim de asigurare a calitatii si pentru documentatia tehnica
livratd odat cu produsul.

Furnizorul va mentiona, pentru principalele componente, standardele IEC si/sau alte norme care se iau in
considerare la fabricarea, transportul, depozitarea, instalarea, punerea in functiune, exploatarea produselor.
Caracteristicile echipamentelor alese nu trebuie sé provoace efecte diunitoare asupra altor echipamente electrice
sau si impiedice functionarea sursei de alimentare.

in toate categoriile de incdperi, cu exceptia celor din categoria EE, trebuie utilizate materiale, aparate si receptoare
electrice de constructie inchisi.

Materialele folosite pentru elementele de sustinere (console, bride, cleme) vor fi cel pufin greu combustibile (min.
clasele C1, C2).

Materialele si aparatele folosite trebuie si corespunda conditiilor tehnice specifice de calitate din standardele de
produs.

Se vor utiliza:

- cabluri electrice;

- conductoare electrice si tuburi de protectie din PVC;

- aparate de comutafie pentru instalatia electrici de iluminat;

- corpuri de iluminat;

- prize de 400Vc.a; 230Ve.a;

- tablouri electrice de distributie;

- conductori aferenti prizei de pdmant;

- tevi de protectie.

Fata de dimensiunile specificate in fiecare caz, respectiv fati de adéncime si inal{ime, se vor rezerva la montaj
spatii suplimentare de pana la 30%.

Daca nu se mentioneaza altfel, unitéfile de mésurd pentru dimensiuni sunt [ mm ].



CONDITII DE TRANSPORT, MANEVRARE, DEPOZITARE SILIVRARE ‘

Transportul si depomtarea materlalelor se vor efectua in conditii care si asigure integritatea si functionalitatea lor |

luandu-se masuri pentru anu se hatrunde apa in ambalaje.
Toate materialele si echipamep€leg tacului vor fi insotite de certificate de atestare a calititii emise de

furnizorii acestora.

Intocmit:
ing. Radu Enache /;
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BREVIARUL NOTELOR DE CALCUL
=STRUCTURA=

A. SITUATIA EXISTENTA

Al. SUPRAFETE DE NIVEL; INALTIMI DE NIVEL; CARACTERISTICI
MATERIALE STRUCTURALE

1. Suprafete si inaltimi de nivel |
Nivelul Cod S,ue Hpwa  Observatii

(‘m;) (m) a
“pod”  “N4” 910.98 3.15 “SL” ‘
“eta)” “N3” 910.98 5.29 “PLY : |
“parter” “N2” 910.98 4.58 “PL” ‘

“demisol” “N1” 683.68 3.50 “PBZ+PBZM” . Lo

910.98 ' 315

Swoa=|siogp| ™ Hne=lgg ™
683.68] 3.5 | ] | |

A= Zlookup (“N4” Cod Sm,,e,) 910.98 m’

Apsi= Y, lookup (“N3”,Cod, Sﬂ,,,,el):glo;ga m’

Apgi= > lookup (“N 2”,0011,3,,_,-“,):910.98-m2 . i

Ajpy= ZI;Okup (“N17,Cod, Spiyer) = 683. 68 m?

Hpyq:= >, lookup (“N4”,Cod , Hpjpe) = 3.15 m '
Hpys = > lookup (“N3”,Cod, Hpjper) =5.29 m

Hpy = > lookup (“N2”,Cod v H piger) =4.58 m

Ha = > lookun (“N1”.Cod H...\=35m
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FARS — AN dig T nwrves)

Observatii:
- Planseul de peste subsol este din bolti de zidarie si boltisoare de zidarie pe profile

metalice (PBZ+PBZM).
- Planseele de peste parter si etaj sunt de lemn cu grinzi de lemn (PL).

- Sarpanta de lemn cu invelitoarea din tabla (SL).
- Directia transversala s-a considerat perpendiculara pe strada Armand Calinescu.

2. Materiale si rezistente caracteristice luate in considerare

, . ' Sk k
- caramida C50-C75 R, ;=255 —fT Ey,;a=T50 R, ; ,.q=19125 _g%
+ mortar Mz5 ‘ cm cm
| |
S I T : kgf |
| e e e : €usia=200% €, ,4=1.50%
| | m

- beton C16/20 (B250) ficren=160 <2 5, o1 0=200000 K9 1y 5
cm cm

1
, kgf kgf
- - Femc1620=Fek.c1620 80 Sl
cm cm

|
|

kgf

| | fck C'1620

: T fea.c1620=————=106.667
| |1 Ye cm

9
€c1.c1620=0-20%  Ecy1 o1620°=0.35%

kgf
Jem Baso =250 5 — ;
f cm - i

A.Il. DETERMINAREA GREUTATII CONSTRUCTIEI

- I SN e ————

1. Determinarea incarcarilor uniform distribuite pe plansee

* planseu dln boltl de zidarie sau planseu din boltlsoare de zidarie pe
proflle metalice peste demisol

Incarcarz' dv1  Csis Cperm. CSLU |
kgf '
m}
“greutate proprie planseu” 400 1 1235 1
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“tencuiala” 50 1 1.35 1
“finisaj” 150 1 1.35 1
“parpeti + zone de cuplare de zidarie” 300 1 1.35 1
“utila (medie)” 300 1 15 03
- kgf
Qpi.N1.perm. = dN1* Cperm. = 1665 A
m
dod Fgb
Qpin1.515°= N1 " Csps= 1200 —-
| m
- kgf
Qpin1.sLui= N1 Cspy =990 —
i m
« planseu de lemn peste parter
Incarcari gns CsLs Cperm. CSLU
( kaf )
2
m
“greutate proprie planseu” 200 1 1.35 1
“tencuiala” 50 1 1.35 1
*finisaj” 100 1 1.35 1
“parapeti + zone de cuplare de zidarie” 250 i igtes] 3 by S
“utila (medie)” 300 1 $:55 205
1 kgf
Qpl.N2,perm. *=A4nN2* Cperm. = 1260 e
kg

Qpin2.505=dnz* Csrs =900 o

kgf

Qpin2.50°=dN2 * Cspy= 690

« planseu de lemn peste etaj
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Incarcart N3 C€sLs Cperm. CsLU

kgf
5 m’ !
“greutate proprie planseu” 200 1 1.35 1
“tencuiala” 50 1 1.35 ik
“finisaj” 100 1 1.35 1
“pereti despartitori pod” 50 ik 1.35 1
“parapeti + zone de cuplare de zidarie”™ 200 1 1.35 1
“utila (medie)” 150 il 3BssIES
! Bt | - I
QpI.N.'i.perm. =dqn3* Cperm. =1035 g T T et 1 = 18
m i
kgf
Qpi.n3.515°= N3 * Csrg= 750 et
kgf
Qpi.v3.s107= A * Cspy = 645 —=-

_+ planseu si sarpanta de lemn peste mansarda zona pod

Incarcari One  CSLS Cperm.

CsLu
&
mz
“greutate proprie planseu inclusiv umplutura si finisajul” 200 i 1.35 1
“tencuiala” 50 1 1.35 1
“finisa)” 50 1 1.35 1
“parapeti + zone de cuplare de zidarie” 150 1 1.35 1
“greutate proprie sarpanta (inclusiv astereala si invelitoarea)” 70 1 1.35 1
“zapada (Pitesti — 200%0.8*1.1*1.0)" 176 1 1.5 04
Qpi N4.perm. = AN4* Cperm. = 966 kL{ ; — '
, m
QpiNa.5Ls = AN4" Csps = 348 —— kgf |
- |
Qpi.Na.sLU = Qv * Cspy = 590.4 %
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2. Determinarea greutatii planseelor

Q pl.N4.perm.

i Qpl.N:}.pefm.
Qpl.TotaI.pem. e
Qpl.N2. perm.

Q'pLNl.perm. |

QpiN4.sLS
Qpin3.5L8
Qpin2.sLS
Qpi.N1.5L8

Qpl.Total.SLS*=

Qpl.N4.SLU
_ | @pinsszu
Qpl.N 2.$LU
QpN1.sLU

1

Qpi.Total SLU*

0.966
_|1.035| tonnef
1126 |7 2

1.665

[0.696
0.75
0.9
1.2

tonnef

2
m

0.59

0.645 | tonnef
0.69 2
0.99

m

880.007

Gpl.Totaf perm. = Q'pl,Toml.perm

042.864
1147.835
1138.327

.S

nivel — tonnef

634.042

G 1. Total.sLs = @l Total. SLS * Snivel =

\
f

L

1 683.235
819.882
' 820.416

tonnef

537.843

—_—

G 1. Total SLU = Qpl Total:SLU * Snivel =

3. Tabel centralizator arii de zidarie structurala pe niveluri

587.582
628.576
676.843

tonnef

Nivelul Cod Ar.a Apnd Andintersectin AzidTotal
(m?) (@)  (m?)  (m?)
“pod” “IN4™ 0 0 0 0
“ataj® “N3” 47.93 4243 4.51 85.65
“parter” “N2” 65.32 64.06 8.62 120.76
“demisol” 111.12 6.15 165.31

“N1” 60.34
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Nota:

1. Ariille totale de zidarie structurala s-au calculat scazandu-se zonele de

intersectii. i
2. Pentru pod zidaria aticelor si a parapetilor a fost cuprinsa in greutatea

distibuita de la nivelul planseelor.

0

85.65 2
Azz‘d,.Total-f-C- ::Az‘id.Total: 120.76

165.31

A7 zian1= 2. lookup (“N17,Cod, A ;) =60.34 m”

A7 zig.nz = >, lookup (“N2”, Cod VAT 2id) = 65.32 m? _
AT.zid.N’a; = >_lookup (“N3”,Cod, Ay ;4 ) =47.93 m?

AL zidN1= 2, Ioékup ("Nl” ,Cod, Ay ;)= 111.12 m’

Ap zignzi= 25 1ookup (“N2”,Cod Ay ;) =64.06 m’

A L_Z,.;.N:, ::,’ 2 lookup (“N37,Cod, Ay ;4 ) =42.43 m’
Azéd.ﬁ;‘otal.Ni.f.c. = 43 loékup (“N1”,Cod ,Azz-d_;oml) =165.31 m”
Aia Totai N2.fe.'= 22100kup (“N2”,Cod , A4 rosay) —120.76 m’

Azid Total.N3.f.c. = > lookup (“N 3”.Cod !Am‘d.Total) =85.65 m’

4. Tabel centralizator arii de beton armat pe niveluri

Nivelul Cod Agp, Appa Apartota
(m*) (m*) (m*)
“nod”  N4® 0 0 0
Yetaj? ENINEI3r0G0 8i90 MiiTins - i
“parter’ HN2T 444 - 537 981 ‘ '

“demisol” “N1” 3.69 4.11 7.80
|

0

7.05
Ab.a.Total = 9.81 :

7.8
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Ay o= > lookup (“N1”,Cod , Ap.,) =3.69 m’

> lookup (“N2”.Cod; Arp.q. =4.44 m’

Arpanz=

ArpanNs= Zlookup(‘m” Cod, Agy,)=3.06.m"

5.37 m’

Ay o= Slookup (“N17,Cod Ay p,0) =411 m?
ALbaN2= Elookup (“N2”,Cod, A p0) =

AppanNzi= Zlockup (“N3” Cod, ALth =3.99 m?

5. Determinarea densitatii peretilor de zidarie pe niveluri
|

0
pri= 'flT'Zid' = 5‘26&% - densitatea peretilor de zidarie pe directie
Apgll || T30 transversala (%)
Ay, | 18826%
Anz ’
_ANi '
i 0 i
Ppi= f.4lf‘z”"i' = 4'6?8% . -densitatea peretilor. de zidarie pe directie
Ayg] | T032%) jongitudinala (%)
Ays| 116.253% 1 |
AN2‘
- | Am

i

6. Determinarea greutatii peretilor de zidarie si beton armat pe niveluri

. . tonnef
’Yzzd.::2‘2 T 7b.a.::2'5
m | m

tonnef

2
3

cspgi=1 Cperm = 1.35 csry=1

0
i 1345.673
Gzid.Toml.perm. =Lyid.Total ® H ivel* Vzid.* Cperm. = 1642.65

EEEE | 1718.397

tonnef |

! 0
996.795
sz.Toml.SLs’:Azid.Toma'Hmuet")’zid-'CSLS: 1216.778

1272.887

tonnef

0
996.795
Gzid Total SLU = Azid.Total = Hnwel‘. *VYzid. " CsLU 1216.778

1272.887

tonnef

7 of 27



0

| 125.869
Gb.a.TotaI.perm. =Ap o Total* Hm'vel *Vh.a.* Cperm. = 151.638 tonnef

[92.138 o

o 111 .
93.236| , !
Gy 0.Total.sL5 = Ap.o. Total* nivel * Yb.a. " CSLS = 112.395 tonnef

68.25 |

| | ‘ [ o
-‘ - 93.236 | ,
Gy.a.1otal.S1U = Ab.0.Total* Hivel* Vb.a.* Csrr= 79355 tonnef.

1 | j 68.25 |

7. Determinarea greutatii totale pe niveluri
| 880.007°

2414.406

GTotal.perm.:: pI.Total.pe'rm.+Gzid.Total.perm.'f'Gb.a..Tatal.perm.: 2042.193 tonnef

2948.862

634.042

[ 1773.266
Grotal.SLS : pL.Total.SLS + Gid Total.s1.5 T Gb.a. Total. 515 = 2148 984 tonnef

2161.553

' | ' | [ 537.843
| ‘ 1677.613
Grotal.sru = pl.Total. SLU T Gid TotarsLu+ Gy ootal.SLU= 1957.678 tonnef

2017.9%

8. Greutatea in gruparea seismica la nivelul parterului
| !
l ra AY

start:=0 | end:=rows (Grog gry) —2=2

GrotalN2.500 = 2 submatrix (Grotatscu» start,end,0,0) =4173.134 tonnef

A.lll. DETERMINAREA CAPACITATII LA ACTIUNI SEISMICE

1. Calculul efortului mediu de compresiune in peretii de zidarie de la nivelul
parterului -

G k leg
JD,NZ::M: 3.456 Lf 0.N2 — 17979 to-n,?:ef
AZ;'d.Tatal N2.fc | cm : | m
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2. Calculul perioadei aproximative de vibratie a constructiei
- metoda broprie (conf. prof. Ifrim):

T:=0.075-———— - pentru constructii cu pereti structurali de zidarie

TR;L
L;g=43.42 m -dimensiunea maxima a constructiei pe directia longitudinala este:
Lyg=26.25 m -dimensiunea maxima a constructiei pe directia transversala este:

H, .—1.2 m -inaltimea medie a zonei de peste cota terenului pana la

incastrare
planseul
de cota +0.00
‘ I H. .
[E Hmvel T HNl v 1ﬂCﬂ2~t‘”1‘”’3 J
1
+ L -
Ty = 0.075 - 12 .5=0.182 5
" 2
5 m
( E Hnmez T HNl i Hinca.stmre]
T,c=0.075- e __.5=0.135 s |
L

Lz |
| |
- conform P100/3-2019:

T::@.H

1
|
|

3
¢ unde: C,:=0.045 - pentru constructii cu pereti structurali de zidarie
-

4

( Z Hniuel T HNl - inc;fmré
T:=Cy+—~——— - -+.5=0.298 s

i s
m

T,op.:=max (Trg, Ty, T)=0.298 5

T
i
i

3. Determinarea fortei taietoare de baza la nivelul parterului (Snec)

ﬁ0:=2.5 |

Te=0.7 8
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Tp:=0.2-T=0.14 s

Tpi=|[if 0.7 s<Tp<1 s\

|
|
|
” 3s H i
else - IJ’
H2 5 i
i iy
IBT: 1f0<Te_f<TB . ;
0
( Y T, |
B i ’
elseif Tp<T,.; <T¢, ) 1
ﬁﬂ | E
else if To<T,ey. STD]
T '
Bo = |
Tref. d
else if T>Tp, |
TC TD ! j
g i
] T"e.f ‘ i |
1ﬁT::2_5 | ﬁ(T) :::ﬁT
v=12 | -coeficient de importanta (P100-1/2013) - monument istoric
A:=0.85 | - coeficient care tine seama de contributia modului propriu fundamental
prin masa modala efectiva asociata acestuia (P100-1/2013)
a,:=0.25 - acceleratia terenului (cf. zonare seismica P1OO-1A/2013) !

T.:=0.7 sec - perioada de colt (P100-1/2013) |

ﬁ(T).::z.s. - factor de émplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale a
terenului de catre structura cf. spectru norma!lzat de raspuns
(P100-1/2013)

§i=1.50 - factorul de comportare al structurii (P100-3/2019)

£:=10 - amortizarea critica pentru structuri de zidarie veche (%)
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7= ( L ):0.816 - factorul de corectie spectru de proiectare pentru
(5+¢) amortizarea critica diferita de 5% (P100-1/2013)

Sq (Tref-) : Qg+ ﬁ(;-‘) =0.417 -

o =712 NS¢ (Tpep) +n=0.347

GTC,MI No.sLy = 1448. 124 tonne f

Spec = Cnec.

5. Determinarea capacitatii structurii la nivelul parterului: (Scap) - cedare din
forta taietoare

I

- metoda conform MP 025/2004:
CF:=12 - factorul de incredere (cf. P100-3/2019)

C,i=2 _ coeficient de trecere de la rezistente caracteristice la rezistente de calcul

o \ t
T id ™= max | 0.5 gJ: e ( L 50'035 Rc.k.ca?am%da] =17.279 Onnef
cm 2 m’

tonnef
0, i=0.045 - forn pose=112.5 ———

m

Ag idN2* Tzid) + (ATb.aN2" Tha.
Sca.p.zidJVZ.T.MPOZE = ( = Zi(_})F EJ’ e a) =678.392 tonnef
1“1

|

‘ A zidN2 " Tzid) + (ALbanNz" Toa.

Seap.zid.N2.L.MP025 =:< z z:;,)F <C s a> =712.914 tonnef
-C, |

1 R I 1
‘ ! i |
- metoda conform P100-3/2019. ‘

tonnef _ 3.6 tonnef

Tzd.p100°=0:0:0.6 5
m m ;

Nota: capacitatea de rezistenta a zidariei la forta taietoare a fost redusa
cu 40% datorita degradarilor structurale I

yy=3 - coeficient partial de siguranta
tonnef i
Tp.apr00°=0.045 - Foq c1620= 48 2 i [
m
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1+2.

0.5"
oonz CF vy
1.33 Thia.p100° —_“——J J

2 Td.p100

4=695.638 tonnef

Scap.zid.N2.T.P100 = Ar sia.no : : CF
*Ynr

Arp.aN2* ThaP100
CF

+

| 0.5
Jo.nN2® CF"YM] ]

1.33 Tzit;.PlUU |1 + 2.
2 Tyid.p100

Sca.p.zz'cLNZL.PlDD =Ay zid.N2
CF - ’}’M

i

- J=722.846 tonnef

AL baN2" ThaP100
CF

6. Determinarea gradului de asigurare seismica (Rmin)

- metoda conform MP 025/2004:

S,
cap.z2d.N2.T.MP025 —0.468

RT::
Snec
S,
RL‘: cap.zid.N2.L.MP025 —(.492
Snec

Rl =min (Rp,Ry)=0.468
- metoda conform P100-3/2008:

S
p.zid .N2.T.P100
Ry progi=——s = -=0.48

1

nec

S L = 4 i
RL,Plou‘: cap.zt}dgNZ.L.Pl{)U —0.499

| nec

Rpin p10o =AM (Rr.proo- Ry, P100) =0.48

7. Verificarea deplasarilor laterale maxime ale constructiei prin metode
aproximative

Tl Determinarea deplasarii elastice maxime a constructiei

Se foloseste formula aproximativa pentru determmarea deplasarii constructiei la
varf, din incarcari gravitationale aplicate orizontal (P1OO 1/2013, pag. 278).

T,=0.2- \/_1

i il & - i
dy=|—L | .em=2216 cm | . !
0.2-8 |
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dil g im0y = 0769 o

idli:o.gzl i1 e

droimon =

2Hnivel
7.1. Verificarea deplasarilor laterale in SLS si SLU

_ verificare la SLS:

v:=0.4 - factor de reducere care tine seama de perioada de revenire mai scurta a
actiunii seismice - pentru clasa Il de importanta

ds5.maz. =V * 4" Qrel.maz. = 0.559 107
SLS+=|if dymae <5+107"| | = “SE VERIFICA” 1]
HOK |
else

|vor ]

- verificare la SLU:

T - coeficient de amplificare al deplasarilor
c:=max (min((s—zﬁ-ﬂ}.2],1):1.937 elastice, facand trecerea la deplasarile in
! Te domeniu inelastic
dSLU.ma:c. i=C- q = drel.maa:. = 2-704 1073 1] s L 4

SLU = || if ldgryr.mas. < 25+ 10~°| | = “SE VERIFICA”
Jox *
else 1

H NOT

|

A.IV. VERIFICAREA FUNDATIILOR EXISTENTE

Fundatiile sunt din zidarie de caramida pentru peretii de zidarie. Pentru peretii de
beton armat adaugati ulterior s-a considerat ca sub acestia exista o fundatie de
beton armat alipita de cea de zidarie existenta.

Aria fundatiilor s-a calculat considerand fundatii continue in lungul peretilor
structurali. |

1. Caracteristici teren si fundatii existente

=230 kPa | - (conform studiu geotehnic) pt. B = 1.0 m si Df =2.00 m

Peonv.’
|
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¥¢:=19.00 ﬂg - densitatea specifica medie a terenului de peste cota de
m

fundare

Ppii=1.2+pg,n, =276 kPa - presiunea plastica aproximativa

k,:=0.50 k—gjf . - coeficientul de pat

cm’
Ap=220 m* - aria in plan a fundatiilor existente
Di:=1.6 m | - adancimea medie a fundatiilor
By=6m - latimea medie a talpii fundatiilor

|

2. Calculul presiunii conventionale corectate functie de adancime si latimea
fundatiei

- corectia de latime:

K;:=0.05 0.10 - pentru pamanturi necoezive cu exceptia nisipurilor prafoase
0.05 - pentru nisipuri prafoase si pamanturi coezive

i

ifK,=01 |

“ 0.4. Peony.
else ’

“ 0.2- Peony. I 7

i

- corectia de adancime: ' .

2.5 pentru pamanturi necoezive cu exceptia nisipurilor prafoase
K,:=1.52.0 - pentru nisipuri prafoase si pamanturi coezive cu plasticitate sub med;e
1.5 - pentru pamanturi coezive cu plasticitate peste medie
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Cpi=||if D;<2.0m._| =—23 kPa
| (&_ )

m I3
pconv.'T

else
Tf'KZ . (Df-" 2 'm,)

+Cp+Cp=202.4 kPa !

Pconv.cor. = Pconv.
|

3. Determinarea greutatii fundatiilor in gruparea permanenta de actiuni
- |

cfperm :=1.35 Cf.SLS::]"O ] 'n.f=: 1.2 |

, unde nf reprezinta raportul dintre inaltimea fundatiei si inaltimea soclului

Gy perm. =Ag (Dy—Hyy) * V5" Cf perm, - Mg =—1311.971 tonnef

G_f.SLS:zAf. (Df_HNl) "'Yf' Cf'SLS‘nf: —971.83 tonnef
!

4. Calculul presiunii efective in gruparea permanenta de actlum (verificarea
globala a fundatiilor)

start:=0 | end:=rows (Grotal.perm. ) —-1=3

G'rotal.N1.perm. = = submatl 1X (GTotal perm. - Start end, 0 0) 9185 398 tonnef

(Groml.Nl.pem'-%Gf'?’e”“) =3.579 kgf

pef.perm. i | Af | | cm : . |

! A N | 1 ! |

Vresiune.r?erm, =l if Pef.perm. < Peonv.cor.| | = “NU SE VERIFICA” :
' else i '

| |vor

5. Calculul terenului la starea limita de deformatie (SLS)

5.1. Verificarea de presiune

1

start:=0 end:=1ows ( GTota.l.pe'rm.) —2=2

G otal.N1.5LS. = > submatrix (Gppears1s- Start ,end . 0, 0) =4556.292 tonnef
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(GTotal.Nl.SLS.Jr Gf-SLS) —1.629 kaf

Pefsis: Af e |
Vpresiune.SLS = || if Pef.s5= sz]l =“SE VERIFICA”
|ox |
else
|vor |

5.2. Verificarea de tasare

PefSLS _ 3 959 em

8 |

Sef.SLS=

Spdm =8 cm - constructii cu structura de zidarie sau beton armat cf. NP-112/2013

Viasare.sps = if Sef.SLS = Sadm~ =“SE VERIFICA”
|ox |

else = ‘
vor wanEw
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B. SITUATIA CONSOLIDATA

Solutia de interventie consta in principal din introducerea unor camasuieli de
beton armat clasa C16/20 cu o grosime de 30 cm. ;

Planseul de boltisoare de peste demisol se va suprabetona.

Peste etaj si parter se vor consolida planseele existente de lemn cu exceptia
sonei consolidate du difragme de beton armat unde se realizeaza un planseu nou
de beton armat in locul celui de lemn existent. ’

B.l. DETERMINAREA GREUTATII CONSTRUCTIEI CONSOLIDATE

1. Tabel centralizator arii de zidarie structurala pe niveluri ‘

Nivelul Cod AT.zid AL.zzd Aztd.mtersecti: Azmd.Total

(m?) (m*)  (m?) (m*)
“pod”  “N4” 0 0 0 0
“etaj?  “N3” 47.93 42.43 4.51 85.65
“parter” “N2” 65.32 64.06 8.62 120.76
tdemisol” “N1” 60.34 111.12 6.15 165.31

HBEER | | |
Nota: | _ [ ] | | ]

|

1. Ariile totale de zidarie structurala s-au calculat scazandu-se zonele de

intersectii. :
2. Pentru pod zidaria aticelor si a parapetilor a fost cuprinsa in greutatea

distibuita de la nivelul planseelor.

- j 0
e T ] | 85.65 2
Aig Total.f.c. = Azid Total = | 190 76 | ™

T 1 165.31

Agign = S lookup (“N17,Cod, Ar i) = 60.34 m’

Ar yiang = 2. lookup (“N 2”,Cod ,AT_z,-d_) =65.32 m?

A osary e S lo0kup (N3”, Cod Ap g) =47.93 m’

AL.z‘id.Nll =3 lookup (*N1”,Cod :AL.zio::.) +111.12 mi

Ai.zid.Nz :=I > lookup (“N2”,Cod, Ay, 5i4,) = 64.06 m?

Ap zid.N3'= > lookup (*N3”, Cod,A L.zz'd.) : 42.43 m*
| .
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Azzd Total.N1.f.c. '™ 2 lookup (“NI” Cod Azui Tata.!) 165.31 m2

Aid Total.N2.f.c.'= 2 100kup (“N2”,Cod , A,y Totar) = 120.76 m?

Azui Total.N3.f.c. '™ Z IOOkUP (“NSH Cod Az,d Total) 85.65 m2

2. Tabel centralizator arii de beton armat pe niveluri

Nivelul  Cod Arp, Appa Apartotal
(m*) (m’) (m’)

“pod” “IN4” 0 0 0
“etaj?  “N37  8.80. 84001720
“parter” ¥“N2” 11.70 13.00 24.70
“demisol” “N1” 14.65 13.52 28.70

0

17.2
Ab.a‘Toml: 24.7 ?

28.7

Ay = Zlookup (“Nl” Cod ATM):M 65 m*
AT.b.a.N2 = >, lookup (“N2”,Cod, Ay . ) =11.7 m’
Az | sod ::.Elookﬁp {:‘NB”,COd;AT.b a) 8.8 m*
A il ::‘Zlookup ("‘Nl”,Ood;AL‘ba) 1352 m?
App.anz2= 2. lookup (“N27,Cod Ay, , ) =13 m?

Appans= 2. lookup (“N3”,Cod, Ay, ) =8.4 m*

3. Determinarea greutatii peretilor de zidarie si beton armat pe niveluri

tonnef . ltonnef

Yzid. =22 TR T Vbiaiis 2.5 el T CsLs'= 1 Cperm. = 1.35 Cspyi=1
1m m i
I
R
1345.673
G.zid.Toml.perm. =Azid. Total ® Hm‘wel *Yeid. * Cperm. = 1642.65 tonnef

1718.397
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0

|
] 996.795

G Lid. Total SLS = A iq Total ' Hnivel * Vzid. * CSLS= 1216.778 tonnef
' I 1272.887
0
[ 996.795
G ,id Total.SLU = Azid Total * H et Veid—Csry= 1216.778 tonnef
! 1272.887 T
’ ' 307.085 ‘ |
Gb.a.TotaLpe_rm. i= Ay o.Total* Hpinel* Vo0 Cperm. = 381.8 tonnef
' 339.019
T T 0
i 227.47
G a.Total.SLs = Ab.aTotal " Hnivel* Vo.0." CSLS ™ | 555 w15 tonnef
L] ‘ i 251.125 |
0
! 227.47
Gb.a.Tatal.SLU::Ab.a.Tatal 'Hmvel *Yba *CSLU ™ 282 .815 tonnef :
i 251.125
4. Determinarea greutatii totale pe niveluri
|
880.007
: | 2595.622
GTota.l.perm.; = pl.Total.perm. - Gzid.Taml.perm + Gb,a,Total.perm. = 3172.285 tonnef
| Fl B o [3195.743
I | N 4 t b ;
g ! ' ' ' 634.042|
' 1907.5 i
Grotal.SLS : Gpl.Total.SLS + G id.Total.SLS T Gly.a.Total-SES= 9319.475 tonnef
2344.428
E ' 537.843
T 3 T 1 ' i 1811.847 o
Grotat.siu = GpiTotal.stu + Grid.Total.stu + Go.aTotal SLU= | 5198 169 tonnef
2200.855

Ca urmare a realizarii consolidarii si a modificarilor functionale, greutatea, in
gruparea seismica, se modifica fata de situatia existenta astfel:
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Niwvelul Cod Lucrari Gecris.  Ciona 8L
[}
m 2
‘pod”  “N4” “centurinoi beton armat si consolidare atice” 30 1.0
“pod” “N4” “termoizolatie noua” 50 1.0
“eta)”  “N3” “pereti compartimentare noi” 100 1.0
Catgjn T ENER “desfacere pereti compartimentare” —150 1.0
“etaj” “N3” “centuri de beton armat” 30 1.0
Hetai? o UN3? “consolidare planseu de lemn existent” 50 120
“etaj” “N3* “planseu nou beton armat partial” 80 1.0
“etaj? | “N3? “scoatere umplhutura existenta” —100 1.0
“parter” “N2” “pereti compartimentare noi” 100 1.0
“parter” “N2” “consolidare planseu de lemn existent” 40 1.0
“parter” “N2" “termoizolatie noua” 50 1.0
“parter” “IN2” “scoatere umplutura existenta” —75 1.0
“demisol” “N1”

{
i

“suprabetonare boltisoare zidarie”

( 30]
50
100
150
30
50

—_— kgf

80

cons. '~ Yeong. * Ceons.SLU = "

]

|
QNa.sup. = > lookup (“‘N4” .Cod,.qcom,)

QN3.sup. = 2 lookup <L€N3” ,Cod J‘QCons.)

QNZWP' =D lookup (ANT’ :Cod, ‘-Icona-) =115 M

=100 | ™ | 1 ! | |
100 '
40
50
—75
150 |

m/]
—10 k9f

m&

mz
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k
QN1.5up. = 2 1ookup (“N1”,Cod, g.ons,) = 150 gg
m

5. Greutatea in gruparea seismica la nivelul parterului

Qnaswp.| [ 72.878]
Qns.sup. 9.11
GTotal.SLU.éup. = QNz_zz_ ' Sn‘.i'uel = 104.763 tonnef ‘
‘QNl.sup. 102.552 | ' ;
[ 610.721 |
‘ ‘ 1820.957
G'rotal.SLU.cons. = Grotat. st + GTotal SLU.sup. = 9939.032 tonnef
; 2303.407
|
i
start:==0  end:=rows (GT,,WLSLU.COM) —2=2

Grotaunz.siy'= 3 submatrix (Grotal.s1U cons, »Start ,end ,0,0) =4664.609 tonnef

B.ll. DETERMINAREA CAPACITATII LA ACTIUNI SEISMICE

1. Calculul efortului mediu de compresiune in peretii de zidarie de Ia nivelul
parterului i

-k -
i I
|

G. ‘ o |
Total N2.5LU  _ 3 gas kgj: ONZ _ 1931y tonnef

Oo.N2 =
Aid Total.N2.f.c. cm LRy m

2. Materiale si rezistente caracteristice luate in considerare la consolidare

e i - . 'y 1= = kgf T [ d o kgf
= Garamlda 050'075 Rc.k.zzd = Zv').r'l 2 ! EU-Zid =1 -JU 'Rc‘k_z:d: 19125 —2
+ mortar Mz5 . 111 5 | cm

f \
Rcvk.caram'lda =62.5 gf €y zid =2.00% Eezid*= =1.50%

em”

[

1 ,
9 B reant=290000 gf A=ln

em’ em?
kgf kgf
! Fem.cr620=F ek 1620+ 80 ——=240 ——
i | cm’ cm
Fed.cr600™= Jevoren _ ;o6 o7 KOF |
Te cm’” ;
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Ecr.c1620= 0.20% €41 c1620°=0.35%

k . | ]
Fem.B250°=250 g.]: ' ‘ ;

cimn

3. Determinarea fortei taietoare de baza la nivelul parterului constructiei
consolidate (S_nec.cons.)

=12 - coeficient de importanta (P100-1/2013) - monumlent istoric
A:=0.85 - coeficient care tine seama de contributia modulu‘i propriu fundamental
_prin masa modala efectiva asociata acestuia (P100-1/2013)

a,=0.25 = -acceleratia terenului (cf. zonare seismica P100-1/2013)

T~:=0.7 sec - perioada de colt (P100-1/2013) i

B(T):=2.5 - factor de amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale a .
terenului de catre structura cf. spectru normalizat de raspuns
(P100-1/2013)

q:=2 ' -factorul de comportare al structurii (P100-3/2019)
£=8 . - amortiza-r-ea criticé bentru strubturi de zidarie Qecfhe (%)
[ ' 1
ni= ( | 10 ) =0.877 - factorul der Coréctie | speétrlj dei proiectare 7pentru
(5+€) amortizarea critica diferita de 5% (P100-1/2013)

ﬂ(T) =0.313
N q
Cobcomsi=ilsAnS (Tref.) +n=0.28

Sd (Tref.:) =age

Snec.cons. *=Cnec.cons. " GTotal.NZ.SLU: 1304.049 ton'n’ef

T
I

|

4. Determinarea capacitatii structurii consolidate la nivelul parterului
(Scap.cons) - cedare din forta taietoare

- metoda conform MP 025/2004:

CF:=1.2 - factorul de incredere (cf. P100-3/2019)
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Ci=2 - coeficient de trecere de la rezistente caracteristice la rezistente de calcul
|

tonnef

k T
Tzidrzmax(O.S 9{ .m’r_.n( ”2"'2.0.035 Rc.k.mmmmn=l9-314

cm m

tonnef

m*

Tp.a.'=0.045 fom paso=112.5

g (AT ziaN2* Toid) + (Arpans SiFh
cap.zid N2, T.MP025 "~
CF * Cl

=1074.088 tonnef

(AL sidN2* Tzid) + (ALbon2* Tha,)

Scap.zid.N2.L.MP025:: — CF-C =1124.886 tonnef
1

- metoda conform P100-3/2019:

tonnef 3.6 tonnef

2 2
m m

Tuq.pi00=0.0-0.6

Nota: capacitatea de rezistenta a zidariei la forta taietoare a fost redusa
cu 40% datorita degradarilor structurale

vui=3 - coeficient partial de siguranta
tonnef
Tp.a.p100°=0.045 fog 01620 =48 e
m

. oon2* CF vy :

1.33 TZ‘id.Pl-OO . (1 + 2

0 2]
2 Tid.P100 ]. |
Seap.zid.N2.T.P100 = AT zid.N2 = T GFly z = 4=1014.882 tonnef
! *Tm

| o A7b.aN2* ThaP100

5 CF

0.5

e Uo.Nz'CF"}'M)

| i | 1.33 Ty pr00° [ 1+2 ]
: 2 * T4id.P100

Sca.p.zid.NZ.L,PIDD:;AL.zid.NZ S C’F"y 4=1056.333 tonnef
M

" AL.b.a.N2 * Th.a.P100
CF

23 of 27



6. Determinarea gradului de asigurare seismica dupa consolidare (Rmin)

- metoda conform MP 025/2004:

g .
RT:: cap.zid. N2.T.MP025 —0.824

SﬂeC.CO‘nS.

. S .
RL: cap.zid.N2.L.MP025 —0.863

Snec.cons.

Rmm;:m {RT,RL):O.824

- metoda conform P100-3/2008:

Scap.zid.NZ.T.élU{) - 0.778.

Ry proo=

S'nec.cons, !

. ~eap.zid.N2.L.P100 __ !
Ry pioo= > =0.81

Sﬂec .CONS.

R pin p100°= "N (R p1gg B, prog) = 0.778

B.IIl. VERIFICAREA FUNDATIILOR CONSOLIDATE

Fundatille existente sunt din zidarie de caramida. Fundatille noi sunt din beton

armat .
Aria fundatillor s-a calculat considerand o fundatle tip radier in zona unde se

reallzeaza difragmele de beton armat.

1. Caracteristici teren si fundatii existente
! |

Demii=2080 kP ' - (conform studiu geotehnic) pt. B = 1.0 m si Df = 200m
Y5=19.00 —- - densitatea specifica medie a terenului de peste cota de
m fundare _ |

Ppr=1.2Pyony =276 kPa - presiunea plastica aproximativa

i

k,:=0.50 kgjf - coeficientul de pat
cm’
A;=220 m’ - aria in plan a fundatiilor existente ‘

|
|
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Dy=1.6 m ' - adancimea medie a fundatiilor

Bp=6m - latimea medie a talpii fundatiilor . A

NOTA: In zonele unde se executa lucrarile de consolidare cu diafragme de
beton armat se executa doua fundatii tip radier de beton armat.

Dat fiind faptul ca aria noilor fundatii de tip radier este suficienta pentru
preluarea incarcarilor noi care apar in urma lucrarilor de consolidare in
calculul global s-a considerat aceeasi suprafata pentru talpile de fundare ca
cea din situatia existenta.

2. Calculul presiunii conventionale corectate functie de adancime si latimea
fundatiei '

- corectia de latime:

K,:=0.05 0.10 - pentru pamanturi necoezive cu exceptia nisipurilor prafoase
10,05 - pentru nisipuri prafoase si pamanturi coezive

% ‘ -
t

Cp=if B;<5.0m |
pcom).'Kl S J | I ! I
I | f
else i
if K, =0.1
” O 4 pCOTL'U

else i ! |
ioz pcon‘ul | _.. \ ) :

- corectia de adancime:
! | | |
2.5 - pentru pamanturi necoezive cu exceptia nisipurilor prafoase
K,=1.52.0 - pentru nisipuri prafoase si pamanturi coezive cu plasticitate sub medie
1.5 - pentru pamanturi coezive cu plasticitate peste medie

Cp=|if D;<2.0m |=—23 kPa
| (ﬁ_ )
m
Peono. "~
else . | i
vj Ky (Dy—2 m).l |
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Peonv.cor. = Peony. T Cp+Cp=202.4 kPa

3. Determinarea gré.-utatii fundatiilor in grdparea permanenta de actiuni

Cf perm. ' 1.35 cf.SLS = 1.0 ﬂ'f:: 1.2

, unde nf reprezinta raportul dintre inaltimea fundatiei si inaltimea soclului
Gf.perm -':Af' (Df"HNl) "}ff'cf.perm 'nf:—1311971 tonnef

Gf.SLS ::Af- (Df_HNI) "Yf' Cf_SLs'nf:—g'Tl-SS tonnef : '

4. Calculul presiunii efective in gruparea permanenta de actiuni (verificarea
globala a fundatiilor)

start:=0  end:=rows (Cromtperm, ) —1=3

Grotal.N1.perm. = 2 SUbMAtIix (Grotgy perm. - Start ,end, 0,0) = 9843.657 tonnef

(GTatalNl.perm.+Gf-Fem'> =3.878 kgt

pef.perm A= A
) A j

cm

1if Dot perm. < Peonvicor| | = “NU SE VERIFICA”
|ox i -
else | ' f | :
|vor |

Vre.ﬂn’une.perm, =

5. Calculul terenului la starea limita de deformatie (SLS)

5.1. Verificarea de presiune

start:=0 |  end:=rows (Groal perm ) —2=2 |
|

Grotalnisrs. = 2o submatrix (Groye.sys, start ,end ,0,0) = 4861.017 tonnef
x
Grotain1ses. T Grsis kgf '
Pef.sLs = (Groat = £518) _ 1 7gs
f cm
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Vpresiune.SL-S:z if pef.SLSSppl| =“SE VERIFICA”
lox |
else 1
|vor |

5.2. Verificarea de tasare 1] ] i

Pefsrs —3.536 cm

Sef.SLS ™=
8

Spam =8 cm _ constructii cu structura de zidarie sau beton armat cf. NP-112/2013
Vtusa're,SLS =l if Sef.SLS’S Sadm; | =“SE VERIFICA” ! i

.
| |else _ '
| |vor

NOTA:

In zonele unde se executa lucrarile de consolidare cu diafragme de beton
armat se executa doua fundatii tip radier de beton armat.

Dat fiind faptul ca aria noilor fundatii de tip radier este suficienta pentru
preluarea incarcarilor noi care apar in urma lucrarilor de consolidare in
calculul global s-a considerat aceeasi suprafata pentru talpile de fundare ca
cea din situatia existenta.

Prin lucrarile de interventie, altele decat cele de consolidare a elementelor
verticale (consolidarea planseelor de peste parter si etaj, precum si a aticelor,
la nivelul podului) greutatea constructiei nu se modifica in mod semnificativ.© .

Verificarea tasarilor arata ca dupa consolidare constrctia ‘'se in:scrie:in * \\
limitele admise, ceea ce valideaza solutia de interve";jtii'_ de, 1& nivelul \

il i ,E’,(' s, ]

fundatiilor. : .

intocmit,
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BREVIARE DE CALCUL
Prezenta lucrare solutioneaza la nivel de Proiect Tehnic , retele de incinta ,instalatiile sanitare ,
instalatiile de incalzire ventilare/climatizare ( HVAC ) , aferente obiectivului de investitii .

[ BREVIARE DE CALCUL RETELE ]

Modul de captare a apelor pluviale in incinta va ramane acelasi prin rigole de suprafata , iar
cladirea din incinta nu se vor modifica in nici un fel , astfel se va face o verificare privind preluarea
apelor de incinta prin colectorii existenti , ce vor deversa in reteaua de canalizare stradala ,

respective pe str. Armand Calinescu .

Calculul instalatiei de canalizare a apelor meteorice

Calculul debitului

Qo= S (I*Sc,*¢, )  Ws]

Qc - debitul de calcul

| - intensitatea ploii de calcul 1/(s*ha)

Sci — suprafata de calcul de pe care se calculeaza apele meteo

¢i — coeficientul de scurgere
” 1
Frecventa ploii; f=—
P

- Depinde de tipul cladirii de zona climaterica
f=1/5 = durata minima a ploii este 10 min, rezulta | =300 I/ha*s

- In functie de natura suprafetei se alege valoarea coeficientului de scurgere
- Pentru invelitori ¢i = 0,90

Calculul instalatiei de canalizare a_apelor meteorice de pe invelitoare

Debitul de calcul al apelor meteorice se calculeaza cu relatia :
qc=0.000113 @jScj (I/s)
unde : - |- intensitatea de calcul a ploii

_ @j- coeficient de curgere in functie de felul invelitorii conform STAS 1795
- Scj - suprafata de calcul avand coeficientul de curgere ¢j=0.9
Sc=Scosa

- a—unghiul de inclinare al suprafetei receptoare
Numarul de receptoare este dat de relatia

n=St/Sr




Calculul instalatiei de canalizare a apelor meteorice in incinta

Debitul apelor meteorice se calculeaza cu o relatie de forma:

Qp = m*®*  [I/s] unde: m - coeficient adimensional de reducere a debitului de calcul,
care tine seama de capacitatea de inmagazinare in timp a canalelor si de durata ploii de
calcul (m = 0.8)

S- aria aferent sectiunii de calcul [ha];

@- coeficient de scurgere aferent suprafetei S ;
| — intensitatea ploii de calcul;

I =f(f;t);

f - frecventa ploii de calcul;

t — durata ploii de calcul

Apele pluviale colectate in incinta vor fi de pe invelitoarea cladirii , apele colectate la suprafata
terenului amenajat ( respectiv de pe terase , plaforme adiacente cladirii ) , in afara cladirii debitul
de la suprafata terenului natural inierbat se infiltreaza in sol .

Pentru dimensionarea corecta a retelei pluviale au fost stabilite suprafete de captare, respectiv pe
tipuri de suprafete , astfel debitul apelor meteorice se calculeaza cu o relatie de forma:

Considerand , ®=0.90- pentru invelitori ; ®=0.85- pentru suprafete pavaje din piatra ; | = 300l/s;
f=1/5; t=10 min; si m=0.8
Se face verificarea pentru colectorii existenti

1. in partea de N-V , cu diametru D=600mm

2. in partea de S-V, cu diametru D=350 mm
3. in partea de S-E, cu diametru D=400 mm

Arile aferente colectorului 1cu D=600 mm

S invelitoare spre burlane P1-P18 = 0.0182 ha ;
S invelitoare spre burlane P14-P15 = 0.0048 ha ;
S invelitoare spre burlane P16-P17 = 0.0101 ha;

Rezulta in aceste conditi debitele apelor de ploaie colectate in functie de suprafate :

Q invelitoare spre burlane P1-P18 = 0-8*300*0-9*0-0182 =3.9311/s
Q invelitoare spre burlane P14-P15 = 0.8*300*0.9*0.0048 = 1.037 I/s
5= 0.8*300*0.9*0.0101 = 2.182 I/s

Q invelitoare spre burlane P14-P1

Total debit ape pluvial ramura cu D=600 mm =7.15 I/s

Arile aferente colectorului 2 cu D=400 mm

S invelitoare spre burlane P2-P3 = 0.0179 ha ;

S invelitoare spre burlane P4-P5 = 0.0048 ha ;
S invelitoare spre burlane P6-P7 = 0.0103 ha ;

Rezulta in aceste conditi debitele apelor de ploaie colectate in functie de suprafate :

s = 0.8*300%0.9*0.0179 = 3.866 I/s

Q invelitoare spre burlane P2-P
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Q invelitoare spre burlane P4-P5 = 0-8*300*0-9*0-0048 =1.037 I/s
Q invelitoare spre burlane P6-P7 = 0.8*300*0.9*0.01 03 = 2.225 I/s

Total debit ape pluvial ramura cu D=400 mm = 713 IIs

Arile aferente colectorului 3 cu D=350 mm

S |nvelitoare spre burlane P8-P9 = 0.00459 ha ;
S invelitoare spre buriane P9-P10 = 0.00989 ha ;
S invelitoare spre burlane P11-P12 = 0.00996 ha ;
S invelitoare spre burlane P12-P13 = 0.00458 ha ;
Scurte de lumina din S = 0.00760 ha ;

Rezulta in aceste conditi debitele apelor de ploaie colectate in functie de suprafate :

Q invelitoare spre burlane P8-P8 = 0.8*300%0.9*0.00459 = 0.9914 /s

Q invelitoare spre burlane P9-P10 = 08*300*09*000989 =21 362 VS

Q invelitoare spre burlane P11-P12 = 0-8*300*0-9*0.00996 =2.1514 /s
Q invelitoare spre burlane P12-P13 = 08*300*09*000458 - 09892 US
Q curte de lumina din S = 0.8*300*0.85*0.00760 = 1.5504 I/s

Total debit ape pluvial ramura cu D=350 mm = 7.8187 /s

Calculul conductelor orizontale

S-a ales din tabel panta in functie de diametrul conductei; g, si vs, panta in functie de
diametrul conductei §i pantd
- Qsp - debitul mediu al apei la curgerea cu sectiune plindg a conductei
- Vs -viteza medie al apei la curgerea cu sectiune plind a conductei
in tabel sunt calculate valorile rapoartelor x iz in functie de gradul de umplere
X= 4 : z:l
qSP vSP
- Viteza reala; vi=Z Vg
e Pt tub cu D=600 mm, qs=435 I/s , vs,=1.56 m/s ,

qam1=7.15 I/s +15 I/s ( de la cladirile invecinate si platforme ) , rezulta
x=22.15/435=0.05, z=0.59 , u=0.14, v=z* v5,=0.59*1.56=0.92 m/s
e Pt. tub cu D=400 mm, qs,=149 I/s , vg,=1.19 m/s
Qramn=7.13 l/s +10 I/s, rezulta
x=17.13/149=0.115, z=0.71 , u=0.21, v=z* v5,=0.71*1.19=0.844 m/s
o Pt tub cu D=350 mm, qs,=105 I/s , ve,=1.09 m/s ,
Qammn=7.817I/s +5 /s, rezulta
x=12.817/105=0.122, z=0.72 , u=0.22, v=2" v5,=0.72"1 .09=0.7848 m/s

. este indeplinita conditia > 0.7 m/s si mai mica de 4.0 m/s , astfel sunt verificate conditiile de
curgere

- 0,72v,£3,00 [m/s]
- u<1
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Instalatii de stingere din exterior

Conform P 118/2-2013 art.6.1 lit f obiectivul va fi echipat cu instalatie de stingere din
exterior, cu hidranti exteriori, iar conf . Anexa 7 (10.001<V<15.000 mc) pentru nivelul Il de
stabilitate va fi asigurat un debit de 15 I/s, prin trei hidranti care se vor monta pe reteaua din incinta
fuctionarea acestora fiind asigurata din reteaua stradala conform adresei SC APA CANAL 2000

S.A. nr. 3707/ 05.05.2020

Pentru interventie, cladirea se afla in raza de actiune a fiecarui hidrant (fiind
considerata 120m — cu interventie direct de la hidranti), considerand 15 I/s timp de 2 ore — durata

de incendiu

Debitul pentru instalatia de stingere a incendiilor cu hidranti exteriori :

Qie = 15 l/s = 54 m3/h

Conform normativelor P 118/2-2013 , durata de functionare a hidrantilor de incendiu
exteriori , este T = 120 min (2 ore- conf 6.19 a).

Astfel pentru stingerea din exterior pe reteaua proiectata in incinta vor fi prevazuti 3 hidranti
exteriori DN80 ( H1-H3 ) , acestia actionand simultan . Cladirea exte in raza de actiune a celor 3
hidranti fiind considerat un debit de 5 I/s pentru fiecare hidrant , iar raza de actiune 120 m—cu

interventie direct de la hidrant .

La stabilirea simultaneitatilor in functionare conf art.13.31 se considera functionarea hidrantilor
interiori in primele 10 minute , iar a hidrantilor exteriori in urmatoarele 120 minute (art6.19lita ).

Astfel debitul maxim necesar ce urmeaza a fi asigurat din retea va fi de 15 I/s , la o presiune
minima de 3 bar .

Prin adresa nr .3757/05.05.2020 SC APA CANAL 2000 SA Pitesti asigura din conducta DN
500 mm situata pe str. Armand Calinescu , un debit de 15 I/s pentru locatia de la nr. 44, la o
presiune de lucru de 4.5 bar .

[[BREVIARE DE CALCUL INSTALATII SANITARE ]

Calculul hidrulic pentru instalatia interioara de apa rece , apa calda si canalizare menajere se va
face pentru cladirea ce se incadreaza la Cadiri de cultura

141, CALCULUL HIDRAULIC AL INSTALATIEI DE APA RECE

Calculul echivalentilor
- se face cu formula: “ E= 0,7E; +E2"

- sau ales echivalentii pentru :

lavoar Dn15: €=0,35

- rezervor closet Dn 10 : e,= 0,50
- spalatorDn15: es=1,00

- pisoar Dn10: e~ 0,17

formula de calcul pentru debit este : “ qc= a*b*cVE " daca E>1.65

]

- q.= a*b*E ; E<1.65-sau ales coeficientii a,b,c functie de datele
- a=0,15



- b=1,00

- ¢=1,40
-S-a tinut seama la calculul presiunii normale de utilizare H, de presiunea normala a obiectului
respectiv.

-Citirile pentru determinarea diametrului, pantei si vitezei se fac din nomograma caracteristica
conductei din PP, PNG.

Calculul pierderilor de sarciné
S-a facut prin insumarea pierderiilor de sarcina liniare, datorita rezistentei opuse la trecerea
apei in lungul conductei si pierderi de sarcind locale, datortd rezistentei opuse la trecerea
apei din coturi, armaturi ...etc.

Pierderi de sarcind_liniare

hqi= ﬂ,ii =i [mmH0]
d2g
i= hyl =Aif— [mmH,O/m]
d2g
A~ coeficient de rezistenta liniara
| - lungimea conductei [ m]
d - diametrul conductei [m]
v - viteza de miscare a apei [m/s]
g - acceleratia gravitationald [m/s’]
i - panta hidraulicd [mmH;0/m]

Pierderi de sarcind locale
2

h = Y& ~—*1000  [mmH;0]
2g

Presiunea miniméd necesara

Hpec =2hii + 2h; + Hu + Hg [mmH:0]

H,ec — Sarcina minima necesara in punctul de racord al instalatiei interioare

H, - presiunea de utilizare la punctul de consum din situatia cea mai defavorabila
H,— indltimea geodezica

Shy + Th - totalitatea pierderilor de sarcina din instalatie

1.2. CALCULUL HIDRAULIC AL INSTALATIEI DE APA CALDA

Calculul echivalentilor

- seface cuformula: “E=E1”

- sau ales echivalentii pentru :
- lavoar Dn15: €=0,35
- spalatorDn15: e:=1,00
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- formula de calcul pentru debit este :
- Qe a*b*c\/E " daca E>1.65
- q.=a'b*E ; E<1.65
_sau ales coeficientii a,b,c functie de datele din proiect:

- a=0,15
- b=0,70
- ¢=1,40

- S-a tinut seama la calculul presiunii normale de utilizare Hu de presiunea normala a
obiectului respectiv.
- Citirile pentru determinarea diametrului, pantei si vitezei se fac din nomograma
caracteristica conductei din PP, PN6.
Calculul pierderilor de sarciné
- seface prin insumarea pierderiilor de sarcind liniare, datorita rezistentei opuse
la trecerea apei in lungul conductei si pierderi de sarcind locale, datorta
rezistentei opuse la trecerea apei din coturi, armaturi ...etc.

Pierderi de sarcinad liniare

2
ho= At =i [mmH.0]
d2g
_ 1 v?
i= hy/l =A——— [mmH0/m]
d2g

A- coeficient de rezistenta liniara

| - lungimea conductei [ m]

d - diametrul conductei [m]

v - viteza de miscare a apei [m/s]
g - acceleratia gravitationala [m/s?]
i - panta hidraulicd [mmH,0/m]

Pierderi de sarcind locale
2

hy=SE ~—*1000  [mmH,0]
2g

1.3. CALCULUL INSTALATIE DE CANALIZARE APE MENAJERE

Calculul _echivalentilor
_ calculul echivalentilor se face cu formula: “ E= ZE4’
- sau ales echivalentii pentru :
- lavoar: E=0,50
closet cu rezervor montat la semiinaltime : E..=6,0
spalator simplu : Es=1,00
pisoar ;E,=0,15

Calculul debitelor

- formula pentru debitul de calcul este : “ qc=qs + gsmax’
- formula de calcul a debitului specific: gs= a 0,65,/ E, , pentru Es=0,50
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- sau ales coeficienul “a” functie de datele din proiect:

- a=0,33

- a- regimul de functionare al apei, in 24 ore

- Formula este : qc= 0,2145,/E, , pentru Es=0,50

- In conditiile in care Es =0,50 se adopta debitul specific al obiectului respectiv

- Valorile lui gsmax se vor alege functie de obiectul sanitar din tabel:

- lavoar Dn 15 : gsmax=0,17 I/s

- closet cu rezervor montat la semiinaltime : gsmax=2,00 I/s

Calculul_conductelor verticale

S-aales Qma cOloand in functie de q. siapoi diametrul conductei

Calculul conductelor orizontale

S-a ales din tabel panta in functie de diametrul conductei; dsp Si Vsp panta Tn

functie de diametrul conductei si panta

- Qs - debitul mediu al apei la curgerea cu sectiune plind a conductei

= Vep

v
x:_qc i zZ= E

q sp vsp

- Viteza reala; vi=Z Vg
Verificare
- 0,70<v,£4,00 [m/s]
- u<07

2. REZULTATELE CALCULELOR

2.1. Calcul hidraulic retea apa rece

Calculul hidraulic al instalatiei de apa rece:

- S-au ales echivalentji pentru :

- lavoarDn15: €=0,35

- rezervor closet Dn 10 : e,,.= 0,50

- spalatorDn15: e=1,00
- pisoar Dn10 ; €.=0,17

_viteza medie al apei la curgerea cu sectiune plind a conductei
in tabel sunt calculate valorile rapoartelor x si z in functie de gradul de umplere

Obiect sanitar Numar echivalent YE1 SE2
[buc]
wWC 8,0 0,50 4,00 - 4,00
Lavoar 7,0 0,35 2,45 2,45 -
Pisoar 3,0 0,17 0,51 - 0,51
Spalator simplu 1,0 1,00 1,00 1,00 -
Total 3,45 4,51
Formula de calcul pentru debit este: q.= a*b*(:x/f, pentru E >1.65
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E=0,7* SE1+ ZE2 =0,7*3,45+4,51=6,925
VE = 26315 rezulta qc=0.15%1*1.4*2.6315=0.5526 I/s =1,989 mc/h

q.=0,55 [l/s]
Calculul pierderilor de sarcina s-au facut dupa formula:
Hpec =2hyi + Thy + Hu + Hg [mmH,0]
Hec =168+440 +2000+140[mmH,0]=2748 [mmH;0]-

Instalatia interioara se va racorda la reteaua de incinta in punctul de racord presiunea
minima va trebui sa fie 2.75 mca =0.275 bar aprox 0.28 bar

Avand in vedere ca pierderea pe retea pana in punctual de racord este de 2050 mmCA ,
iar presiunea disponibila in retea este de 4.50 bar , rezulta ca in punctul de racord avem o
presiune de 4.30 bar . Astfel este asigurata presiunea de utilizare in punctual de racord .

22 Calcul hidraulic retea apa calda
Sau ales echivalentii pentru :

- lavoarDn15: ¢=0,35

- cada cu dus flexibil Dn15;  eq= 0,50
- cadabaie Dn15; ecb=1,00

- spalatorDn15: &= 1,00

- spalator dublu Dn 20 : €= 1,50

JE

E1=3.45 E=3.45 1,857 q.= 0,273 [I/s]

E=E1 ; b=0,7 ; a=0,15; c=1,4
Formula de calcul pentru debit este:

- fQes a*b*cVE " daca E>2,00
q.=0,15*0,7*1,4*1,857=0,273 I/s=0,983 mc/h

Calculul pierderilor de sarcina s-au facut dupa formula:
Hrec =2hg + Xh + Hu + Hg [mmHzo]
Heee =142+409+2000+250 [mmH,0]=2801[mmH;0],

Hmin= 2.80 mca , rezulta Hminim = 0.28 bar , presiunea minima asigurata la boiler .

Considerand un coef de simultaneitate de 0.7 la consum in decursul unei ore , rezulta un debit
mediu necesar de 688 I/h .

Astfel s-a ales un boiler cu Vu=200 | cu serpentina interioara ce asigura debitul m
de 715 I/h , la temperatura de 45 gr C .



23, Calcul hidraulic retea canalizare menajera

Calculul retelei de canalizare menajera s-a realizat pentru debitul total de preluare a apei menajere

- calculul echivalentilor se face cu formula: “ E= ZE’
- sau ales echivalentii pentru :
- lavoar: E=0,50
- closet cu rezervor montat la semiinaltime : E,.=6,0
- spalator simplu : E¢=1,00
- pisoar ;E,=0.15

- formula pentru debitul de calcul este : “ qc=qs + gsmax’
- formula de calcul a debitului specific: gs= a0,65 JE, , pentru Es=0.50

- sau ales coeficienul “a” functie de datele din proiect:
- a=0,33
- a- regimul de functionare al apei, in 24 ore

- Formula este : gc=0,2145/E, , pentru Es=0.50

- Tn conditiile in care Es <0.50 se adopta debitul specific al obiectului respectiv

Obiect sanitar Numar echivalent
[buc]

WC 8,0 6,00 48,0
Lavoar 7,0 0,50 3,50
Pisoar 3,0 0,15 0,45
Spalator simplu 1,0 1,00 1,0

52,95

Es=52,95 \/E=7.277 gs= 1,56[l/s] Q.= 3,56[l/s]

Qemax = 2.00 [Is]
total max— 1r56+2'0= 3!56 [”S]

w=de = 356/29.00= 0122, rezultaz=0.73 =

qsp vsp
- Viteza reala; v,=z Vs = 0.9470.73=0.686 m/s= 0,70 m/s

Verificare v=0.70 ; u=0.22

- 0,70<v,<4,00 [m/s]

- u<065
Se verifica conditile de curgere pentru colectorul cu D=200 mm, pentru racord |g reteaya de
canalizare din incinta , ontat cu panta i=0.008 m/m . »QEESC Py
>



3. INSTALATII DE STINGERE DIN INTERIOR

Conform destinatiei si configuratiei cladiri, in conformitate cu normativele romanesti in
vigoare functie de categoria de importanta a constructiei C ( normala ) si de nivelul de stabilitate la
incendiu 1l in conformitate cu P118/2 -2013 , completat prin ordinul 6026/2018 , art. 4.1 aliniat (1)
_litera e, respectiv art. 6.1 aliniat (4) , la cladiri de cultura cu mai mult de 200 de persoane,
peste 600 mp si mai mult de 2 niveluri supraterane se prevad hidranti interiori .

In conformitate cu anexa 3 pentru stingerea din interior , cladire de cultura cu volumul mai mare de
5000 m3 , sunt prevazute 2 jeturi in actiune simultana , rezultand un debit de calcul de 4.2 IIs , la
presiunea de 2 bar . Conform 4.37 fiecare punct al cladirii trebuie protejat cu un singur jet , dar
instalatia va fi dimensiunata astfel incat functionarea sa pota raspunde solicitarii de folosinta a 2
jeturi ( spre exemplu simultaneitate la doua nivele diferite, fara a fi nevoie de acoperirea ficarui
punct cu doua jeturi in actiune simultana la acelasi nivel ), iar conf . art 4.35 timpul de functionare

este 10 minute.

Hidrantii interiori Dn50, Pn10 , vor fi complet echipati cuprinzéand :

Robinetul hidrantului, furtun plat din fibre poliesterice, ansamblat cu racorduri de
refulare tip C, avand lungimea de max 20 m (P118/2-2013 art. 4.18 ) , teava de refulare avand
ajutajul @ 13 mm — asigurénd lungimea jetului compact 10.0 m ( jet sub forma de perdea 6.0 m ),
tamburul cu suportul sdu , garnituri de cauciuc tip C . Teava de refulare va fi prevazuta cu robinet
de inchidere ce va permite deschiderea lenta prin actionarea unei roti de manevra in concordanta
cu art 4.20 ( P118/2-2013 ) , de asemenea teava va permite urmatoarele pozitii de reglare :
inchidere si jet pulverizat si/sau jet compact (art4.19 — P118/2-2013)

Hidrantii interiori vor fi amplasati langa casa scarii, la fiecare nivel in locuri usor
accesibile . Din aceste considerente in ceea ce priveste amplasarea hidrantilor interiori, a rezultat

un numar de :
2 hidranti la subsol+ 4 hidranti la parter+ 2 hidranti la etaj= 8 hidranti
-debitul de calcul minim al unui jet: qHI=2.1 I/s
Pentru 2 jeturi rezulta debitul de calcul al instalatiei: QHI=4.21/s

La constructii civile si industriale obisnuite timpul teoretic de functionare al hidrantilor
interiori este de 10 min .

Cladirea va fi dotata cu hidranti interiori cu orificiul final al tevii de refulare d=16mm,
care asigura (conform STAS 1478/90, anexa A, tabel 16):

-debitul specific in ajutaj : qHl = 3,24 I/s
-la presiunea de utilizare la orificiul tevii de refulare:  Hi = 14,05 mH20

-0 lungime a jetului compact: Lc=10m

Avand in vedere ca timpul teoretic de functionare a hidrantilor este de 10 minute pe
compartimentul de incendiu, se calculeaza volumul de apa necesar pentru functj
interiori ( rezerva de incendiu daca e cazul , in situatia in care nu se asigura dinjfetea y.

Q1Hi= 2x2,1 I/s =4.2 I/s -debit asigurat din retea

timp teoretic de functionare- t=10 min



Dimensionarea conductelor

Pentru dimensionarea conductelor folosim urmatoarea formula :
Q=VxS unde Q = debitul hidrantilor interiori = 21 \s
V = viteza de curgere a apei= 1 m/s
S = sectiunea conductei
Aflam sectiunea conductei :
S=QNV
48

S= I'IxD2 14 din care rezulta diametrul D = IT =50 mm=> 2"

Sarcina hidrodinamica necesara - asigurata in caminul de vane CV , din care este alimentata
instalatia interioara din reteaua exterioara de incinta .

Hnec = Hg_hi + Hi + hr [Pa]
unde:
Hnec — sarcina hidrodinamica necesara in instalatie, [Pa]

Hg_hi — inaltimea geodezica a hidrantului interior de incendiu, amplas
de un plan de referinta unic admis, transformata [Pa]

Hi — presiunea necesara la ajutajul tevii de refulare, transformat [Pa]
hr — suma pierderilor totale de sarcina [Pa]
hr = hrc + hrf [Pa]

unde:

hrc —pierderile totale de sarcina (liniare si locale) pe traseul retelei de conducte, de la hidrantul de
incendiu spre punctul de alimentare, [Pa]

hrf —pierderea de sarcina liniara pe furtunul de racord al hidrantului la teava de refula

hrf = if x If [Pa]

unde:

if —pierderea de sarcina liniara unitara a apei la trecerea prin furtunul din canepa [

If — lungimea furtunului [m] POLARH. A
Rezulta: Hnec = Hg_hi + Hi + hrc + hrf [Pa] V\\’I‘ X M

Hnec = 80800 + 220000+6625 +17000=324425 Pa = 32.44 mca
POLAF
In punctul de racord CV , avem 0 presiune de 4.30 bar . Astfel este

utilizare in punctual de racord .
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| BREVIARE DE CALCUL INSTALATII TERMICE |

CALCULUL NECESARULUI DE CALDURA

Calculul instalatiei de incalzire s-a realizat, in principal, in conformitate cu urmatoarele standarde:
_, SR 1907-1/2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.

—» SR 1907-2/2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi interioare

conventionale de calcul.

In conformitate cu standardele enumerate mai sus, necesarul de caldura a fost calculat cu

urmatoarea relatie:

nec

zA
Q =QTX(1+1—(')6]+Q|*—)[W]
unde:

YA= A, + A, -suma adaosurilor de compensare (A.) si de orientare (

S;x (-t
__T__CET_.E_) x C, — [W]

C

A, =f(R,).unde R =

termica respecta conditia: Ry, < 10 [m?K /W1,
Sy — aria suprafetei totale a incaperii (suma suprafetelor tuturor elementelor delimitatoare) — [m?];
Qq — fluxul termic transmis prin elemente de constructie exterioare (Qg) si prin sol (Qs);

Qr=Qe+Qs )— W]

Q, — sarcina termica necesara incalzirii aerului infiltrat prin neetanseitatile geamurilor sau

ferestrelor, usilor si la deschiderea acestora — [W].

Fluxul termic cedat prin elementele de constructie exterioare, a fost calculat cu relatia:

f -t
e 5 [W
R [W]

Qg =C,, xIm x S X

Unde:

Cy = 1 — coeficient de corectie a fluxului termic al elementelor de constructii e

S — suprafata de transfer termic, a elementului de constructie considerat — |



t, — temperatura interioara de calcul — [°Cl;
Zona climatica Il => t.=-15 [°C]
t, — temperatura exterioara de calcul — [°C];

S, — coeficient de asimilare termica, pentru perioada oscilatiilor densitatii fluxului termic pe o

perioada de 24 [ore] — [W/m*K];
m — coeficient de masivitate termica al elementului de constructie, conform STAS 6472;
m = 1,20 - pentru elemente de constructii, lipsite de inertie termica (usi, ferestre etc.);

m = 1,05 — pentru elemente de constructie interioare (pereti interiori, plansee interioare etc.);

_o(_38
m =1,225-0,05 % D-—E[Ai Xb.]xs% <5 T4

R — rezistenta termica specifica a elementului de constructie;

i+zi+—1— — [M*KIW]
o A Qg

RzRi+Z%+Re=

Unde:

R, — rezistenta termica la transferul de caldura, intre aerul de la interiorul incaperii considerata si

suprafata interioara a elementului de constructie — [MZK/WT;

R, — rezistenta termica la transferul de caldura, intre aerul de la exteriorul incaperii considerata si

suprafata exterioara a elementului de constructie — [M?K/W];

a;=8 [W/m?K] — coeficient de convectie al aerului interior;

Qe = 24 [WlmzK] — coeficient de convectie al aerului exterior;

& — grosimea fiecarui strat component al elementului de constructie — [m];

A — coeficientul de conductivitate termica a fiecarui strat component al elementului de constructie

Fluxul termic cedat prin sol, a fost calculat cu relatia:

Q,=s,+ 1t +c, x

s p =
Rp n s Rbc =1 ns bec

x " t -t
LU L ><S.m+2l><——§e’3 - W]

bej
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